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Um pozitif bilimlerde oldugu

gibi adli bilimler alaninda da

uzun zamandir bilgisayar

bilimlerinden faydalanmak

sUreclerin hizlanmasi ve ka-

litesinin artmasina yardimci
olmaktadir. Populer kultirde resmedilen
halinden oldukga farkli olarak yapay zeka
temelde matematik, istatistik ve bilgisayar
bilimlerininilgi alanina girmekte iken basit
is akiglarindan karmasik laboratuvar analiz
sUreclerine kadar makineler, hayatimizi
kolaylastirmaya, elde edilen sonuclarin
daha guvenilir, olculebilir ve tekrar
edilebilir olmasina katkida bulunmaya
baglamistir. Son yillarda 6zellikle adindan
gokga bahsettiren makine 6grenmesi ve
yapay zeka teknolojileri artan oranda is
sUreglerinde kendilerine yer bulmakta
ve gelecekte analiz ve sureg yonetimiyle
ilgili olarak gelistirilecek sistemlerin ni-
teligi hakkinda yapilan éngoéruleri hakli
¢clkarmaktadir (1). Cok farkl alanlarda
kullanim imkanina sahip bu teknolojilerin
altinda yatan temel mantik, verilerden
ozellik cikarma ve bu 6zelliklerin bir
veri seti haline getiriimesi ve egitimesi
asamalarini kapsamaktadir. Elde edilen
verilerin yeterli bir modele déndsturilimesi
ve nihayetinde bu modelin, kullaniimasi
disdnulen alanda programlanacak
yazilimlarda referans olarak kullaniimasi
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ile karar verme, sapmalari eleme, fark
edilemeyen ntanslar bulma ve ayrim
yapabilme vyetenekleri elde edilmis
olmaktadir (2). Manuel olarak yapmasi
¢ok zor ve zaman alan bu sureclerde
makineler oldukca basarilidir (2, 3).

Adli bilimler alaninda yapilan c¢alisma-
lara bakildiginda bu algoritmalar; ses
analizi, gérintd analizi, kurgu-montaj
analizi, parmak izi tespiti, 8rantd tanima
(pornografi, silah, uyusturucu, para vb.),
yazi-yazar analizi, yara derecelendirme,
6lim sebebi, narkotik-uyusturucu ana-
lizleri, DNA analizi, balistik incelemeler,
ayak izi, sanik profilleme, adli psikiyatri,
boya/murekkep analizi, imza ve el yazisi
analizi, sosyal ag analizi, intihal, mikros-
kobik incelemeler, adli antropoloji, dijital
yeniden ylzlendirme ve adli tipta olduk-
¢a fazla sayida calisma yapiimis olmasi-
na ragmen y(z guldurlct sonuglar elde
edilememis konu olan “ 6lim zamani/
6lumden sonra gecen sure” tespitinde
etkileyici sonuglar vermektedir (4-7).
BUyUk oranda uzmanin tecribesine ba-
gimli olup, deg@erlendirme ve yorumun
6n planda oldugu bir ¢cok inceleme ala-
ninda (alet izlerinin belirlenmesi, mermi-
kovan mukayesesi gibi) her gegen gin
gelistirilen bilgisayar destekli goruntd
mukayese sistemleriyle “silaha 6zgu

1980 yilinda istanbul'da dogdu. istanbul Universitesi istanbul Tip Fakiltesinden
2003 yilinda mezun oldu. 2004 yilinda Adalet Bakanhgi Adli Tip Kurumunda adli
tip uzmanhgi egitimine basladi, 2008 senesinde adli tip uzmani oldu. 2008 yilindan
sonra ayni kurumda gesitli birimlerde gérev yapti. Halen Adli Tip Kurumu Adli Bilisim
intisas Dairesi Baskani olarak gorev yapmaktadir.

1969 yilinda Malatya'da dogdu. istanbul Universitesi Cerrahpasa Tip Fakdiltesi
ingilizce Tip Programindan mezun oldu. Haseki Egitim ve Arastirma Hastanesinde
aile hekimligi intisasini tamamladi (2001). Aile hekimligi uzmani olarak Elazig
Ana-Gocuk Saghgi Merkezinde calisti. 2003 yilinda Adli Tip Kurumunda ihtisasini
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paternin (kalibin) tespiti, taninmas!” gibi
sUrecler dijitallesmektedir. Olusturula-
cak makine 6grenmesi algoritmalari bu
degerlendirme ve karsilastirma surecin-
de operatérin karar asamasinda hizli
bir yardimcisi olacaktir.

Kanun ve yoénetmeliklerde ya da litera-
tirde henliz tanimlanmamis uyusturucu
ve keyif verici maddelerin aslinda piya-
saya sUrlUlmelerinden sonra gecgen bir
slre bulunmakta ve bu sure icerisinde
yaplilan narkotik analizlerde tespit edil-
se dahi adinin konulmasi sdreci uzaya-
bilmektedir. Bunun sebebi analizlerde
kullanilan veri tabanlarinin bu yeni uyus-
turucularr icermemesidir. Ancak yapilan
Olcumlerde mevcut verilerle gelistirilen
bir makine ©6grenmesi algoritmasinin
kullaniimas! durumunda, daha kisa su-
rede bu yeni maddelerin tespit edilmesi
ve hatta geriye dénuk olarak bu madde-
lerin taranmasi, bu arada gézden kag-
maslI muhtemel baskaca maddelerin de
tespitinde fayda saglayacaktir (8, 9).
Yapay sinir aglar kullanarak DNA me-
tilasyonundan yas tespiti, DNA sekans
analizinin hizlandirimasi, olay yerinden
elde edilen biyolojik materyallerin si-
niflandirimasi gibi bircok alanda ¢alis-
malar yurttdlmekte, DNA analizinden
elde edilen verilerin anlamlandirimasi






Yapay zekéa teknolojileri

adli bilisim alaninda

da halihazirda siklikla
kullanilmaktadir. Veri iceren
delillerdeki metinlerde
belli anahtar kelimelerin
aranmasil, indekslenmesi
gecmiste ve halen is

akis sureclerinde islenen
gorevlerdendir. Ancak
su¢ tard ile ilgili hangi
kelimelerin, hangi cimle
yapilarinin daha énemli
oldugu, organize suc
faillerinin ortak ¢zelliklerinin
belirlenmesi, davranis
kaliplarinin (paternlerinin),
duygu durumlarinin tespiti,
bir metnin kimin elinden
ciktiginin analizinin klasik
yontemlerle yapiimasi ¢ok
fazla zaman almaktadir.
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ve 6nceden tespit edilemeyen iligki ve
Oznitelikleri ortaya konulmasi agisindan
yapay zek& uygulamalari énem kazan-
maktadir (7, 10, 11).

Supheli mektuplar, dava konusu senet-
ler, reddedilen imzalar ginimuzde adli
belge ve imza inceleme uzmanlarinca
detayli analizlere tabi tutulmakta, harf-
lerin birbirleri ile iligkileri, kalemin ha-
reket hizi, yont, murekkep ve kagidin
Oznitelikleri, sembollerin  kesismeleri,
baslangig ve bitis noktalari gibi birgok
detay arastinimaktadir. Bu yorucu ve
dikkat gerektiren incelemelerde, veri-
lerin dijital hale gevrilmesi ve dznite-
likleri agirliklandirimasi ayni goérdntd
karsilastirmada oldugdu gibi istatistiksel
sonuglar elde edilmesini ve tekrar edi-
lebilirligi saglayacaktir (12-14). Gorin-
tl ve ses verilerinin anlik degisimlerini
kayit cihazlar ile tespit etmek mUmkuan
olsa da, stphelilerle yapilan psikiyatrik
gbérismelerde hangi soruya hangi tep-
kinin verilebilecegini, sorularin olustur-
dugu stresin kimin Gzerinde nasil etki
yaratacagini kestirmek vyillardir yalan
makinesi testleri ile ilgili yapilan eles-
tirilerin odak noktasi olmustur. Ancak
gulnUumuzde uygulayici bagimli olan
bu testlerin aslinda daha objektif ve
Olgulebilir analizlerini yapmak makine
ogrenmesi algoritmalari ile  mumkin
olabilmektedir (15).

Yapay zeka teknolojileri adli bilisim
alaninda da halihazirda siklikla kullanil-
maktadir. Veri iceren delillerdeki metin-
lerde belli anahtar kelimelerin aranma-
sl, indekslenmesi gegmiste ve halen is
akis sureclerinde islenen goérevlerden-

dir (16). Ancak sug turu ile ilgili hangi
kelimelerin, hangi ctimle yapilarinin
daha 6nemli oldugu, organize sug fa-
illerinin ortak ¢zelliklerinin belirlenme-
si, davranis kaliplarinin paternlerinin,
duygu durumlarinin tespiti, bir metnin
kimin elinden ¢iktiginin analizinin kla-
sik yontemlerle yapilmasi ¢ok fazla za-
man almaktadir. Milyonlarca dokiman
icerisinden hangisinin  sorusturmaya
Isik tutacagini tespit etmek samanlik-
ta igne aramaya benzer. Multimedya
dosyalarinin incelenmesinde kimin ne
sOyledigini, soyleyenin kim oldugu-
nu, goérdntulerin iceriginde insanlarin,
aranan 6zel nesnelerin olup olmadigt,
birbirleri ile ilgisi olmadidi dustndlen
sUphelilerin aslinda ne ¢6lgctde sosyal
baglantili oldugu delillere bakis agimizi
degistirmektedir (17-19).

Konusmaci tanima ve goruntu karsi-
lastirmada uzun zamandir kullanilan
ortntd tanima  teknolojileri kendilerini
yavas yavas makine ¢grenmesi algorit-
malarina birakmaktadir. Yapilan gunltk
analizlerin disinda egitilen konugmaci
ve imaj modeli bilinen suclularin tespi-
tini kolaylastirmakta, suglarin tekrarinin
Onlenebilmesini sadlamakta, yasalar
imkan verdiginde bir Gstunltk saglaya-
cak gibi gértinse de, bu teknolojinin bir
veri bankasi gibi kullanilabilme potan-
siyeli uzun suredir farkl gérislere konu
olmaktadir (4, 5). Adli histopatolojik
incelemelerde hucre sekillerinin, tiple-
rinin otomatik analiz edilmesi, patolojik
kosullar ile saglikli yapilarin ayirt edil-
mesi, ayni radyolojide oldugu gibi uzun
zamandir bu alanlarda gelistiriimis ya-
zilimlar sayesinde mdmkun olmaktadir.



Piyeslerin taranarak dijital hale getiril-
mesi mesakkatli bir slre¢ olsa da, elde
edilen veri setlerinin kullanim alanlari
arttik¢a, elde edilen basarilar bu alan-
da da makinelerin s6z sahibi olacagini
gostermektedir (20-22).

Adli tip alaninda yaralanmalarin turleri-
nin tespitinde, ¢ekilen radyolojik ince-
lemelerin degerlendiriimesi ve siniflan-
dinlmasinda, yas ve cinsiyet tespitinde,
cinsel saldir vakalarindan elde edilen
goéruntllerin ayriminda, 6lum sebebi
ve malpraktis vakalarinda etmenlerle
sonu¢ arasinda korelasyon kurulma-
sinda, kan lekesi model analizinde,
adli dis hekimliginde ve kimliklendir-
mede, 3 boyutlu yeniden yuzlendirme
ile diger oruntd tanima ve istatistiksel
siniflandirma temelli butdn konular-
da kullaniimasi muhtemeldir (23, 24).
Ozellikle uygulayicinin  stibjektif de-
gerlendirmesine bagli olan ve her bir
kullanic tarafindan farkli degerlendir-
meler kaynakli benzer olgularda farkl
sonuglarin bildirilmesi ihtimali bulunan
adli bilimlerin baz alt disiplinleri igin
makine 6grenmesiyle olusturulacak al-
goritmalar kararlarda standardizasyon
ve objektiviteye katki saglayacaktir.
COVID-19 pandemisi surecinde tek-
rar tartisiimaya baslayan yuUksek riskli
otopsi olgularinda cgalisan saglhgi ko-
nusu “virtopsi” uygulamasini giindeme
tasimistir. Radyolojik géruntlleme sis-
temlerinde yasanan gelismeler patolo-
jik bulgularin daha iyi gérantilenmesi-
ne imkan tanimakta, otopsi sayilarinin
yUksek oldugu merkezlerde olusturula-
cak veri havuzu da farkli olgu tiplerin-
de “virtopsi verilerinden 6lim sebebi”
tespitine yonelik algoritmalarin gelisti-
rilmesine olanak saglayacaktir.

Onumuizdeki gunlerde adindan daha
da ¢ok bahsettirecek olan yapay zeka

teknolojilerinin adli bilimlerde kullanimi
elbette beraberinde bazi hukuki ve etik
sorulari da getirmektedir. Yakin zaman-
da ilgi alani olan “deepfake” géruntu-
lerin, olmayan insanlara ait kimliklerin,
olusturulmus ses kayitlarinin ve 6zetle
yapay zekanin adli bilimler alaninda ne
kadar problem olusturacadi da merak
konusu olmakta, yapilan analizlerin
ne kadar etik ve guvenli oldugu, nev'i
itibariyle bir kapall kutu olan bu algo-
ritmalarin tarafsiz ve 6n yargisiz oldu-
gunun ispati ve dogal olarak hukuki
olarak duzenlenmeler yapilmasi gin-
deme gelecektir. Hekimler gibi yapay
zek& algoritmalarini gelistiren yazilim
sirketlerinin  de malpraktis sigortasi
yaptirma ihtimali ¢ok da uzak goérin-
memektedir (25, 26).
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