Prof. Dr. Hasan Mandal

Uresel salgin olarak ¢esitli

guclukler iceren yeni koro-

navirls hastaligina (CO-

VID-19) kargl tlkemizde

bilim ve teknoloji temelinde

gUclu bir mUcadele veril-
mektedir. Odakli planlamalar dogrultu-
sunda Sanayi ve Teknoloji Bakanhginin
himayelerinde ve Turkiye Bilimsel ve
Teknolojik Arastirma Kurumu Marmara
Arastirma Merkezi Gen MUhendisligi ve
Biyoteknoloji Enstittisti (TUBITAK MAM
GMBE) koordinasyonunda COVID-19
Turkiye Platformu olusturulmustur (STB/
TUBITAK, 2020). COVID-19 Turkiye
Platformunun “birlikte gelistirme” ve
“birlikte basarma” yaklagimi ile buyUk
bir seferberlik icerisinde ekosistemde
onemli gelismeler elde edilmektedir.
Guncel durumda tedaviye yonelik 10
ilag gelistirme projesi ve bagisiklik kaza-
nilmasina yonelik 8 asi gelistirme projesi
iceren COVID-19 Turkiye Platformunda
269 bilim insanimiz bir araya gelmistir.
COVID-19 Turkiye Platformunda toplam
32 farkli Universiteden 118 arastirmaci,
8 farkl 6zel sektdr kurulusundan 38
arastirmaci ve 9 kamu Ar-Ge biriminden
67 arastirmaci ile birlikte 46 bursiyer yer
almaktadir. Kdresel salgin déneminde
saglikli toplum igin etki gésterecek asi
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ve ila¢ adaylariicin énemli teknolojik ka-
zanimlar ortaya konmaktadir. Toplam 49
farkl kurum ve kurulusu bir araya getiren
COVID-19 Turkiye Platformu asi ve ilag
gelistirme alaninda énemli gelismelere
imza atmaktadir.

COVID-19 Turkiye Platformunun
ilag Projeleri

Tedaviye yonelik ilag gelistirme proje-
lerinde Turk hekimlerimiz tarafindan
uygulanan COVID-19 protokollerine
gdre iki éGnemli ilag olan Favipiravir ve
Hidroksiklorokin (HCQ) ilaglari yerli ve
milli olarak sentezlenmistir. Favipiravir
ilaci Universite-sanayi is birliginin Ustin
basarisi ile bastan sona toplam 8 basa-
mak igerecek sekilde sentezlenmis ve
ruhsatlandirma asamasina ge¢migtir.
Benzer sekilde HCQ etken maddesinin
3 basamaklik yerli sentezi ve formulas-
yonu tamamlanmistrr. ilaglarin endiist-
riyel olcekli metot gelistirme ve verim
artirma calismalari ve HCQ ilacinin
pilot dretim sUreci es zamanli yUrGtal-
mektedir.

Virls Uzerinde durdurucu etkisi olan
(notralizan) rekombinant antikorlarin
gelistiriimesi de tedavi imkéanlari oda-

ginda 6nemli bir yere sahiptir. Notra-
lizan rekombinant antikorlarin gelisti-
rimesinde hayvan deneyleri devam
ederken immunize farelerden yUksek
yanitin elde edilmesi bagariimigtir. Ayri-
ca, anti-viral 6zellikte oldugu tespit edi-
len ve dogal bir molekdl olan griffithsin
(GRFT) proteini ile yapilan in vitro ca-
lismalarinin sonuglar 1siginda hayvan
deneylerine gegilmistir. Saglk perso-
neli gibi ylUksek risk gruplarinda kisa
sureli koruyucu etki gosterebilen koru-
yucu antikor (Sarseptin) gelistirilmesi
calismalari bagsarili bir sekilde yurutul-
mektedir. Sitokin firtinasi tedavisinde
kullaniimak Uzere rekombinant IL-1Ra
Uretilmesi icin hedeflenen IL-1Ra pro-
teininin klondan ilk dretimi yapilmistir.
Yiksek antikor seviyelerine sahip iyi-
lesmis hasta immuan plazmasinin Greti-
mi devam etmektedir. ilaclarin sanal ta-
ranmasi ve yeniden konumlandirimasi
galismalarinda SARS-CoV-2 Main Pro-
tease bolgesi dahil olmak Uzere etkinlik
gosterdigi tespit edilen molekdller igin
in vitro galigmalari baslatiimigtir.

COVID-19 Tirkiye Platformunun
Asi Projeleri

Dlnyada Uzerinde caligilan farkli asl



teknolojilerinin hepsi COVID-19 Turki-
ye Platformunun asi gelistirme projele-
ri kapsaminda calisilarak COVID-19'a
karsi agl adaylar gelistirme konusunda
dunya ile yarigiimaktadir. Dinyadaki asl
adayl calismalari ile basa bas olacak
sekilde Ulkemizin asi aday portfdyUin-
de inaktif asl, adenovirls asisi, rekom-
binant spike proteini asisi, peptid asisi,
virls benzeri parcaciklara dayal ag,
DNA asisi, mRNA asisi ve ayrica ilk kez
gelistirilen ASC zerrecik teknolojisine
dayali asi adaylari bulunmaktadir. Farkli
as! teknolojilerinin olusturdugu tayf ge-
nelinde dnemli bagsarilar elde edilerek
agsl adaylar gelistirme sureclerinde iler-
leme saglanmaktadir.

Hastallk yapamayacak hale getirilmis
olan virls iceren inaktif asi adayinda
asinin ana tohum susu gogaltiimaktadir.
Adenovirls agl adayinda birinci hayvan
deneylerinde elde edilen yuksek titrede
antikor cevabi sonrasinda ikinci hayvan
deneylerine gecilmistir. Agustos ayinda
Faz 1 klinik caligsma asamasina gegil-
mesi  6ngdrilmektedir. Rekombinant
Spike proteini asl adayinda hayvan
modellerinde asllama deneylerine ge-
cilmigtir. Peptid asisinda peptidlerin
rekombinant DNA teknolgjisi ile sentez
calismalari yurutulmektedir. Viris ben-
zeri pargaciklara dayall asl adayinda
ilk doz agilamalarinda ylUksek duzeyde
6zgul antikorlarin gelistigi gdzlenmistir.
Ayrica, FDA onayli insana uygulanabilir
DNA asisina entegre edilen COVID-19
asl adayr gelistiriimektedir. RNA asl
teknolojisine dayali mRNA agi ada-

yl kapsaminda da in vitro galigmalara
gecilmistir. Dunyada ilk kez geligtirilen
ASC zerrecik teknolojisine dayali agi
adayinda zerrecik olusumu gdzlenmis
olup zerreciklerin saflagtirma ve optimi-
ze edilmesi calismalari ydrattlmektedir.
Asl projelerinde antijen Uretimi, saflas-
tirma calismalar ve hayvan deneyleri
devam ederken vyenilik¢i adjuvan da
gelistiriimektedir.

COVID-19'a karsl agl adaylar kapsa-
minda elde edilen gelismelere toplu
olarak bakildiginda birinci ve ikinci
hayvan deneyleri dahil olmak Uzere
onemli ilerlemeler saglanmaktadir. Tim
bu gelismelere gére COVID-19 Turkiye
Platformu asl adaylar, Turkiye Saglk
Enstittleri Baskanligi (TUSEB) tarafin-
dan desteklenecek olan Faz-1 klinik
calismalara yaklagsmaktadir.

COVID-19’a Karsi Ekosistem
Aktorlerimizin Seferberligi

COVID-19’a karsl micadele ortaminda
“birlikte gelistirme” ve “birlikte bagar-
ma” yaklasimi yeni bir boyutta iglev-
sellik kazanarak kanita dayall ¢6zim
bulma sureglerini glglendirmistir. CO-
VID-19 Turkiye Platformu basta olmak
Uzere Ulkemizin COVID-19’a karsi Ar-
Ge ve yenilik odaginda etki olusturma
sUreci igin ekosistemde kapsamli bir
seferberlik saglanmistir. Kamu kurum-
lari, Universiteler, hastaneler, doktorlar,
arastirma merkezleri, 6zel sektdr ku-
ruluglari, girisimciler, teknoloji transfer
ofisleri, geng¢ arastirmacilar ve toplum

COVID-19’a kars! asl
adaylari kapsaminda elde

edilen gelismelere toplu
olarak bakildiginda birinci
ve ikinci hayvan deneyleri
dahil olmak tzere dnemli
ilerlemeler saglanmaktadir.
TUm bu gelismelere

gbre COVID-19 Turkiye
Platformu asI adaylari,
Turkiye Saglik Enstituleri
Bagkanligi (TUSEB)
tarafindan desteklenecek
olan Faz-1 klinik calismalara
yaklasmaktadir.

slrece dogrudan dahil olmustur. Eko-
sistemin harekete geciriimesinde agi-
lan hizli ¢cagrilar ve olusturulan sanal
ortamlar Sekil 1'de 6zetlenmektedir.
COVID-19 ézelinde agilan hizli cagrilar-
da KOB/'ler, genc arastirmacilar ile sos-
yal ve beseri bilimlere katki saglayan
arastirmacilar i¢in imkanlar artirimig,
girisimciler tarafindan yenilikgi fikirlerin
hayata gecirilmesi desteklenmistir. Yeni
bir portal ve sanal konferanslar araci-
ligiyla sanal ortamlar etkin bir sekilde
degerlendirilmistir.
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COVID-19’a kars! bilim ve teknoloji te-
melindeki mucadele kapsaminda bi-
limsel iletisiminin guclendirilmesi igin
5 oturum igceren 2 sanal konferans da
dlzenlenmistir. COVID-19 Turkiye Plat-
formu koordinasyonunda duzenlenen
sanal konferanslarin ilki “COVID-19
Turkiye Platformu Asi ve ilag Gelistir-
me Sanal Konferansi” olarak yer almig
olup ikincisi “COVID-19 Turkiye Platfor-
mu Tudrkiye'nin Tani GucU Sanal Kon-
ferans” olarak dUtzenlenmistir. Sanal
konferanslarin toplam 170 bin izleyicisi
olmustur. Yeni bir portal olarak olusturu-
lan COVID-19 Turkiye Web Portali da 3
milyondan fazla ziyaret ve 350 binden
fazla ziyaretgi cekmistir.

Cok Yonli Micadele Yaklasiminda
KOBFr’lerin Guici

COVID-19'a kars! bilim ve teknoloji te-
melinde muicadele icerisinde KOBI'ler
de yogun olarak gorev almaktadir.
TUBITAK tarafindan agilan hizll ¢ag-
n araciiglyla KOBI'lerimiz COVID-19
Ozelinde Urtn odakl olarak harekete
gegiriimistir. “COVID-19 ile Micadele-
ye Yonelik Cagr” olarak agilan KOBI
odakl ¢cagrida bir haftalik sirede 444
firma tarafindan 446 bagvuru alinmigtir.
Sanal ortamda gerceklestirilen deger-
lendirme surecine 552 hakem ve 18
Danisma/Grup YUrUtme Kurulu dahil
edilmistir. ~ Gelistirilmesi  hedeflenen
Urdnlerin  potansiyel son kullanicilar
olan hastaneler ve hekimler tarafindan
saglanan degerli gérUsler de degerlen-
dirme sUrecinde yerini almistir. Toplam
2 haftada tamamlanan degerlendirme
sUrecinin sonuglarina gore tani kitleri
ve sistemleri, salgina kargl mucade-
le igin yogun bakim cihazlar, maske,
ilag, dezenfeksiyon, diger kisisel ko-
ruyucu elbise, bilisim uygulamalari ve
asl konularinda 35 proje 13,4 milyon
TL butce ile desteklenmistir. Ar-Ge ve
yenilik ekosistemi igerisinde énemli bir
yeri olan KOBI'ler gtictinui bir kez daha
gbstermigtir.

Genc Arastirmacilarin COVID-19
Projelerine Dahil Edilmesi

Asi ve ilag odaginda dizenlenen birinci
sanal konferansimiz kapsaminda geng
arastirmacilar tarafindan COVID-19'a
karsi mucadele yaklasimi icerisinde
strece dahil olma imkénlar icin yo-
gun ilgi gosterilmistir. Alinan bu talepler
dogrultusunda Stajyer Arastirmaci Burs
Programi (STAR) ¢agrisi olusturulmus-
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Sekil 1: COVID-19’a Karsi Miicadelede Ekosistem Aktérlerimizin Seferberligi

tur. STAR ¢agrisi araciligiyla COVID-19
ile ilgili kamu destekli Ar-Ge ve yenilik
projelerindeki ihtiyaclara gore bursiyer
adaylarindan bagvurular alinmigtir.

Cagrinin acik oldugu 12 giinde toplam
70 farkl projede gorev almak Uzere 340
ogrenci ve arastirmaci bursiyer ada-
yI olmustur. Bagvuruda bulunan geng
arastirmacilarin %88'i destege hak ka-
zanarak 118’ lisans, 85'i yUksek lisans,
70'i doktora &grencisi ve 27'si doktora
sonras! arastirmaci COVID-19 projele-
rine dahil olma imkanini elde etmigtir.
Boylece, COVID-19 Turkiye Platformu
ve TUBITAK destekli diger Ar-Ge pro-
jeleri disinda Saglik Bakanhgi, TUSEB,
KOSGEB, yerel kamu kurumlari (il Milli
Egitim Mdadurlugu, Kalkinma Ajanlar,
sehir hastanesi), Universiteler ve ay-
rica Avrupa Molekuler Biyoloji Birligi
(EMBO) tarafindan desteklenen CO-
VID-19 ile ilgili Ar-Ge ve yenilik proje-
lerinde gen¢ arastirmacilarmizin yer
almasi saglanmigtir. Sahip olduklar be-
ceriler ile genc¢ arastirmacilann 119'u
ilag gelistirme ve 78'i agi gelistirme su-
reclerine dahil olmustur.

COVID-19’un Etkileri icin Sosyal
ve Beseri Bilimlerin Katkisi

COVID-19'un neden oldugu sosyo-
ekonomik etkiler dikkate alindiginda
sosyal ve beseri bilimlerin katkisinin
sUrece dahil edilmesi ihtiyaci artmigtir.
Bu ihtiyacin karsilanmasi icin TUBITAK
tarafindan “COVID-19 ve Toplum: Salgi-
nin Sosyal, Beseri ve Ekonomik Etkileri,
Sorunlar ve Cézdmler” olarak hizli gagr
aclimistir. Cagrinin acik oldugu 15 gin-
de Ulkemiz igerisinden 680 ve Kuzey
Kibris Tark Cumhuriyetinden 2 proje
basvurusu yapiimistir. Toplam 160 farkli
kurumdan gelen proje 6nerilerinin de-
gerlendirme sUreci 52 panel ve 279
panelist tarafindan gerceklestirilmistir.

Kuresel salginin mevcut ve 6ngorilen
sorun ve etkilerini sosyal ve beseri bi-
limler bakis agisindan ele alan 102 pro-
je icin destek karari verilmistir. Projeler-
de COVID-19'un c¢ok yonll etkilerinin
ele alinmasi icin psikoloji, sosyoloji, bil-
gisayar ve 6gretim teknolojileri, iletisim,
pazarlama, sosyal politikalar, kamu
yonetimi, iktisat, ydnetim ve organizas-
yon alanlari da temsil edilmistir. Saglik
alaninin  disinda uluslararasi tedarik
zincirleri, Uretici ve tUketici davranigla-
r ile ¢calisma modelleri dahil genis bir
arastirma alaninda karar vericileri des-
tekleyecek ¢ézimler olusturulmaktadir.

Yenilik¢i Fikirlerin Uygulamaya
Gecmesinde Girisimciler

TUBITAK tarafindan agilan KOBI, genc
arastirmacilar ile sosyal ve beseri bilim-
ler odakli gagrilara ek olarak girisimci-
leri de harekete geciren yaklagimlar iz-
lenmistir. TUBITAK 1512 Bireysel Geng
Girisim (BiGG) kapsaminda 3 uygulayi-
¢l kurulusun hizlandirici programina ek
butce tahsis edilerek girisimci is fikirleri
icin 30 kadar is fikrinin desteklenme-
si hedeflenmistir. Coronatron Turkiye
Yarismasinda ve ayrica EU vs Virus
Hakatonu yarismasinda derece alan
girisimcilerin COVID-19 igin sahip ol-
duklar yenilikgi fikirlerin desteklenmesi
saglanmigtir.

Kiresel Salgin Déneminde Ar-Ge ve
Yenilik Suireclerindeki Déntisiim

Bilim ve teknoloji temelinde COVID-
19’a karsl ¢ozUm geligtirime ihtiyaci
slre¢ acgisindan dénUsim saglanan
bazi degisikliklere hiz kazandirmistir.
Ar-Ge ve yenilik sureglerinde gercek-
lesen doénlsimde birlikte gelistirme
odakl yenilik, geri beslemeli yenilik,
aclk yenilik ve sistemik gugluk iceren
yenilik yeni bir boyuta tasinmistir. Ar-Ge



COVID-19 Turkiye
Platformu kapsaminda

yer alan arastirmacilar,

hizli cagrilar ile strece

dahil olan KOB/'ler, genc
arastirmacilar, sosyal ve
beseri bilim arastirmacilari,
ayrica girisimciler ve
doktorlar dahil ekosistemin
tum paydaslari bilim ve
teknoloji temelinde yUratilen
mucadelenin énemli aktorleri
olmustur. COVID-19’a karsi
mucadeledeki bu kapsamli
seferberlik Ulkemizi zafere
taslyacaktir.

ve yenilik streglerinde gerceklesen bu
déntsumu, COVID-19 streci 6zelinde
en iyi sekilde degerlendirebilen Ulkeler
arasinda Ulkemiz de yer almistir. Agi ve
ilac gelistirme calismalari ile COVID-19
Turkiye Platformu hakkinda uluslararasi
alanda da farkindalik olusturulmustur.
Gelismeler, Kuresel Asi Zirvesinde ve
Avrupa Birliginin ¢esitli toplantilarinda
Ust dizeyde paylasiimistir.

Kuresel salgin déneminde Ar-Ge ve
yenilik sdreclerinde gerceklesen do-
nusumun 6tesinde agsi adaylarinin ge-
listiriimesine hiz kazandiran énemli de-
gisiklikler gindeme gelmektedir. Uzun
sUreli galismalar gerektiren asi adaylari

gelistirme sUreglerinde es zamanl ve
uyarlanabilir asamalar, surecin kisaltil-
masini saglayan yenilikgi diizenlemeler
ve Uretim agisindan 8lgek blydtme im-
kanlari i¢cin daha 6énceden uygulanma-
mis, paradigma degisikligi niteliginde
olan bazi degisikliklerin gerekli oldugu
bilinmektedir. Bu kapsamda ileri tekno-
lojilerin sagladigl avantajlarin étesinde
gelistirilen agi adaylarinin COVID-19'a
karsl etki gosterebilmesi surecini ki-
saltma imkanlar gozetilerek surecin
adimlarinda guncellemelerin yapilmasi
mUmkUn olmustur. Kiresel salgin ne-
deniyle Ar-Ge ve yenilik streglerinde
bastan sona paradigma degisikligi ge-
rektigi ortaya ¢ikmistr.

Sonug: Birlikte Gelistirme
ve Birlikte Basarma

COVID-19’a kargl miicadelede etki yo-
nunde yol alinmasinda Ulkemizde sag-
lanan seferberligin ¢cok énemli bir rold
bulunmaktadir. COVID-19'a karsl “bir-
likte gelistirme” ve “birlikte bagsarma”
yaklagimi dogrultusunda ydritiimekte
olan ¢ok yénll micadeleye ekosistem
genelinde katki saglanmaktadir. CO-
VID-19 Turkiye Platformu kapsaminda
yer alan arastirmacilar, hizli cagrilar ile
stirece dahil olan KOB/'ler, geng aras-
tirmacilar, sosyal ve beseri bilim aras-
tirmacilari, ayrica girisimciler ve dok-
torlar dahil ekosistemin tim paydaslari
bilim ve teknoloji temelinde yUrutulen
mucadelenin dnemli aktdrleri olmustur.
COVID-19’a karsl mucadeledeki bu
kapsamli seferberlik Ulkemizi zafere ta-
slyacaktir.

Kaynaklar

Callaway, E, The race for coronavirus vaccines: a
graphical guide, Nature 2020, 580: 576-577. https.//

doi.org/10.1038/d41586-020-01221-y (Erisim Tarihi:
01.06.2020).

Reichert, S, The Role of Universities in Regional
Innovation Ecosystems, European University
Association, 2019, https.//www.eua.eu/downloads/
publications/eua%20innovation%20ecosystem%20
report_final_digital.pdf (Erisim Tarihi: 01.06.2020).

Schmidt, C, Genetic Engineering Could Make a
COVID-19 Vaccine in Months Rather Than Years,
Scientific American 2020. https://www.scientificame-
rican.comy/article/genetic-engineering-could-make-
a-covid-19-vaccine-in-months-rather-than-years1/
(Erisim Tarihi: 30.06.2020).

STB/TUBITAK, COVID-19 Tirkiye Platformu Asi
ve llag Gelistirme Sanal Konferansi Dizenledi,
COVID-19 Turkiye Web Portali 2020, https.//covid19.
tubitak.gov.tr/duyurular/covid-19-turkiye-platformu-
asi-ve-ilac-gelistirme-sanal-konferansi-duzenledi
(Erisim Tarihi: 21.06.2020).

Thanh Le, T., Andreadakis, Z., Kumar, A., Gomez
Roman, R., Tollefsen, S., Saville, M., & Mayhew, S,
The COVID-19 vaccine development landscape.
Nature Reviews Drug Discovery 2020; 19: 305-306
https.//doi.org/10.1038/d41573-020-00073-5 (Erisim
Tarihi: 01.06.2020).

TUBITAK, Yerli Sentez llagc TUBITAK Destediyle
Geligtirildli, 2020a, https;//www.tubitak.gov.tr/tr/haber/
yerli-sentez-ilac-tubitak-destegiyle-gelistirildi (Erisim
Tarihi: 12.06.2020).

TUBITAK, Bakan Varank ve Baskan Mandal Asi ve
llag Gelistirme Calismalarini Yerinde Inceledi, 2020b,
https.//www.tubitak.gov.tr/tr/haber/bakan-varank-ve-
baskan-mandal-asi-ve-ilac-gelistirme-calismalarini-
yerinde-inceledi (Erisim Tarihi: 17.06.2020).

TUBITAK, COVID-19 lle Micadele Cagnisi Bas-
vurulannin Degerlendirme Sureci Tamamlandl,
2020c, Erisim Tarihi: 1 Haziran 2020 https:/tubitak.
gov.tr/tr/duyuru/covid-19-ile-mucadele-cagrisi-
basvurularinin-degerlendirme-sureci-tamamlandi
(Erisim Tarihi: 01.06.2020).

TUBITAK, Stajyer Arastirmaci Burs Programi (STAR)
Bagvurularinin Degerlendirmeleri Tamamlandi,
2020d, Erigim Tarihi: 1 Haziran 2020 https.//fwww.
tubitak.gov.tr/tr/duyuru/stajyer-arastirmaci-burs-pr
ogrami-star-basvurularinin-degerlendirmeleri-tam
amlandi (Erisim Tarihi: 01.06.2020).

TUBITAK, COVID-19 Salginina lliskin ARDEB 1001
Programi Kapsaminda Ozel Cagn Acildi, 2020e,
https.//www.tubitak.gov.tr/tr/duyuru/covid-19-
salginina-iliskin-ardeb-1001-programi-kapsaminda-
ozel-cagri-acildi (Erisim Tarihi: 01.06.2020).

2020 GUZ SD | 67



