SAGLIK TEKNOLOJILERI VE ARASTIRMA

[1p egitiminde dijitallesme
Ve yapay zeka

Doc. Dr. Ahmet Murt

1. yUzyilin basindan
itibaren giderek gelisen
bilisim teknolojileri senkron
ve asenkron ¢evrim igi
(online) 6grenme olanak-
larinin arttirarak 6grenen-
lerin zaman ve mekandan bagimsiz
bilgiye erisimini kolaylastirmig; interaktif
6grenme yonetim sistemleri, video
temelli icerikler ve ¢evrim igi tartisma
platformlar da egitimde etkinliginin
arttinimasi amaciyla kullanilir olmustur.

Tip Egitiminde Dijital
Ogrenme Ekosistemi

Egitim teknolojileri odakli yapilan
arastirmalar dijital 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin, konulari, kendi 6grenme
egrilerine uygun olarak kavramalarina
olanak saglayarak 6z-yénetimli 6grenme
(self-directed learning) becerilerini
gUglendirdigini gdstermektedir. GU-
nUumuzun artan rekabet ortaminda,
cevrim ici egitimler zaman ve mekan
esnekligi saglayabilmektedir. Ogren-
ciler nasil 6grenebildiklerini (gorsel,
isitsel veya yazili not alarak) daha kolay
kesfedebilmektedirler. Ayrica, dijital
o6grenme ortamlar 6grencileri elestirel
dustinmeye de yoneltebilir. Belirli bir
6grenme motivasyonunu slUregen
kilmasi, 6grencileri takip ettikleri ders
konusunda ileri arastirmalar yapmaya
yobnelterek yasam boyu &grenme
kavrami ile tanigtirmaktadir.
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Senkron Gevrim igi
(Online) Ogrenme

Aslinda belki de tip egitiminde dijitalizas-
yondan en ¢ok anlagilan kavram ders-
lerin uzaktan, web tabanli bir platform
kullanilarak ¢evrim ici yapiliyor olmasidir.
Cevrim ici dersler, 6zellikle COVID-19
pandemisi ile beraber bir zorunluluk
olarak ortaya ¢cikmig, énceleri gecici bir
uygulama oldugu dusuntlmus, sonra-
sinda ise iyice yayginlasarak kalici bir
egitim/6gretim secenegi haline gelmistir.
Akademisyen ve 6grencilerin gergek
zamanl olarak bir araya getiriimesi ile
cogu kez blytk amfi derslerine benzer
bir katilimla gergeklestirilebilmekte ve
dinleyiciler dersi veren akademisyene es
zamanli sorular yoneltebilmektedir. Her
ne kadar etkilesim konusunda yetersiz
kalabilecegi ydonunde elestiriler olsa da,
bircok cevrimici sunum platformu belirli
araliklarla kuguk gruplara boélinmeye,
o kuigUk gruplarda tartismaya ve sonra
tekrar bUyUk grupla bir araya gelmeye
firsat olusturarak bu alanda amfi ders-
lerine Ustunluk dahi kurabilir.

Bu 6grenme metodunun agmazlar
arasinda uygun saatlerin secilmesin-
deki karmaga gdsterilebilir. Ayrica tim
6grencilerin benzer baglantiimkanlarina
sahip olmamasi bazi kesintilere neden
olabilmektedir. Ogrencilerimizin genel
olarak bilgisayari veya yazilimlari
kullanmalarinda yeterince becerikli ol-

2010yilinda Cerrahpasa Tip Fakultesinden mezun olduktan sonra yine ayni fakultede
ic Hastaliklari uzmanlik ve Nefroloji yan dal uzmanlik egitimlerini tamamladi. Dr.
Murt, halen Cerrahpasa Tip Fakultesinde Nefroloji 6gretim Uyesi olarak, bébrek nakli,
transplantasyon immunoloji ve bobrek hastaliklarinin immunolojik temeli Gzerine
ileri caligmalarina devam etmektedir. Tip Egitimi alanindaki ytksek lisansini 2014
yilinda Edinburgh Universitesinde tamamlamis olan Dr. Murt, mezuniyet éncesi
tip egitimi, asistanlik egitimi ve strekli tip egitimi ile ilgili arastirmalar yapmakta ve
gozlemsel yazilar kaleme almaktadir.

duklarini gdzlemlesek de birkag noktayi
vurgulamak yerinde olur: Mesaj kismina
cok gerekli olmadikga bulydk harfle
yazmamak ve yine mesajlasma kismini
sadece gerektigi kadar kullanmak gibi.
Ayricaresmiolarak ilan edilmis derslerde,
dersin sessiz ve izole yerde dinlenmesi
de hem derse hem de diger arkadas-
larina gosterilecek sayginin geregdi olur.

Asenkron Cevrim ici Ogrenme

GUnumizde her kademeden 6grenenlerin
(6grenci, asistan, uzman, akademisyen)
en sik basvurduklari dijital §grenme meto-
dudur. Bu 6grenme yonteminde; dnceden
kayda alinan dersler, kurslar veya bazi
Ozellikli tibbi uygulamalar sonradan takip
edilmek suretiyle anlagiimaya calisilir.
Birgok dijital kitap ve klinik uygulama
rehberi de bu ydntem gercevesinde takip
edilebilmektedir.

Bu yontemin 6nemli bir avantaji sundugu
esnekliktir. Ogretici materyal en uygun
zaman ve mekanda takip edilebilir. Ayrica
kayitlar birden fazla defa tekrar izlene-
bildigi gibi tercih edilen hiza gére (daha
yavas veya daha hizli) de ayarlanabilir.

Bazi dezavantajlar etkilesime izin verme-
mesi (6rnegin sunumu yapan kisiye es
zamanli bir soru yoneltilemez) ve derslerin
ne kadar takip edildiginin tam olarak
bilinememesidir. Bu amag ¢ercevesinde
6grenme takip ve yonetim sistemleri



(learning management systems — LMS)
gelistiriimektedir. Kisisel sifrelerle kay-
dolunan bu kurumsal platformlar ayrica
tartisma forumlari da igerebilmektedir.
Bu sistemler sayesinde hangi derslerin
takip edildigi, hangilerinin sona kadar
izlendigi, hangileri ile ilgili tartisma fo-
rumlarina sorular veya yorumlar iletildigi
ile ilgili veriler toplanabilmektedir. Yine
ogrenci geri bildirimleri ve 6lgcme ve
degerlendirme de bu sistemler aracilig
ile gerceklestirilebilmektedir.

Bazi durumlarda 6gretim Uyeleri, 6gren-
cileri farkli veri tabanlarindaki kayitlara
yoneltebilmekte veya 6grenciler bunlara
kendileri ulasabilmektedir. Bu asenkron
cevrim i¢i 6grenme araclar 6grenme
hedefleri gergevesinde yapilandirnimamis
oldugunda, belirli bir yapisi olmayan
pasif ve rastlantisal 8grenmeye neden
olabilirler. Bu nedenle ders materyalle-
rinin belirli bir 6grenme hedefine uygun
oldugundan emin olunarak takip edilmesi
Oneriimektedir.

Senkron veya asenkron cgevrim igi
6grenmede 6grencileri bekleyen bir
tehdit de ekran kargisinda gegcirilen uzun
surelerdir. Bu risk gbz éndne alinarak,
programlardaki gevrim ici dersler Ust
Uste ¢cok uzun sUreler almayacak sekilde
tasarlanmalidir. Ekran karsisinda, her 20
dakikada bir 20 saniye boyunca en az 6-8
m uzaga bakmak gozleri dinlendiren bir
ybntem olarak dusdndlebilir. Yine dersler
ve seminerler 60 dakikayr gegmemeli ve
sonrasinda bir ders daha varsa en az
10 dakika ekrandan uzak durulmalidir.
Ekran basinda gozlerde agri, yanma
veya kasinti gibi semptomlarin ekran
yorgunluguna isaret edebilecegi akilda
tutulmalidir. Derslere evden baglanili-
yorsa diger online platformlar ve sosyal
medya uygulamalar 6grencinin dikkatini
negatif etkileyebilecek bilesenlerdir. Bu
nedenle 6grenme takip ve yonetim sis-
temlerinin ders disi bagka bir uygulamaya
gecgilmesine izin vermeyecek sekilde
programlanmasi dnerilmektedir.

Harmanlanmis (Hibrit) ve
Ters Yiz Ogrenme

Hibrit egitim, ylz ylze ve dijital 6gretim
yontemlerinin bir arada kullanildigi, 6g-
renme sUrecini daha esnek ve etkilesimli
héle getiren bir modeldir.

Ozellikle ters-yuz (flipped) sinif veya
6grenme metodu; bu hibrit metotlar
icerisinde 6grenci katilimini ve aktif

katiimi saglayacak bir metot olarak
gelistiriimistir. Bu metotta, 6grencilere
once evde kendi kendilerine takip edip
calisacaklari ¢cevrim icin bir materyal
sunulur. Ogrenciler bunlar Gzerine
calisip hazirlandiktan sonra derste bir
araya gelerek bu konuyu hocalariyla tar-
tisip ayrintilandirirlar. Bir araya gelinen
oturum fiziksel olarak amfide olabilecegi
gibi ¢evrimi ici bir platformda da ola-
bilmektedir. Bu modelde teorik bilgi
aktarimi esas ders dncesinde gevrim
ici ortama tasinmaktadir. Sonrasinda
yapilan yUz yUze ders suresi klinik karar
verme, tartisma ve uygulamalar igin
degerlendirilebilmektedir. Bu sayede
ogrencilerin derslere aktif katilimi
arttinimaktadir. Hibrit modeller, 6grenci
memnuniyeti, akademik basari ve klinik
yeterlilik puanlari Uizerinde olumlu etkiler
olusturmaktadir.

Yine gerek olgu-temelli 6grenme (ca-
se-based learning) gerekse probleme
dayall 6grenme (PDO) oturumlarinin
cevrimici araglarla desteklenmesi hibrit
modeller i¢in diger drnekledir.

Simulasyon Tabanl Tip Egitimi

Simulasyon teknolojileri—yUksek
dogruluklu mankenler, sanal gerceklik
(Virtual Reality), artirimis gergeklik
(Augmented Reality), bilgisayar tabanli
senaryolar—tip egitiminde 6zellikle de
uygulamali tip egitiminde yeni dénemin
en 6nemli simge uygulamalarindandir.
Simulasyon, 6grencinin gercek hasta
riski olmaksizin;

« klinik karar verme becerileri geligtir-
mesini,

» karmasik acil durumlari deneyimle-
mesini,

« ekip i¢i iletisim ve rol paylasimi
becerilerini guclendirmesini,

» tekrarlanabilir senaryolar yoluyla
standardize degerlendirmeye tabi
tutulmasini mumkun kilmaktadir.

Yiksek gercgeklikli  simulasyonlar,
ozellikle anesteziyoloji, acil tip,
cerrahi ve yogun bakim egitiminde
onemli kazanimlar sunmaktadir. Bu
sayede hem karmasik klinik durumlarda
ogrencilerin direkt goérev almasinin
olusturabilecegi hasta glvenligi baskisi
hem de nispeten az gdértlen klinik
durumlari hi¢ gérmemis olma ihtimali
ortadan kaldirimis olur. Bununla birlikte
simUlasyonun maliyeti ve 6gretim Uyesi
egitimi gereksinimi, bu yontemin genis

Olgekli kullaniminda sinirlayici faktorler
olarak degerlendiriimektedir. Hazir
VR uygulamalari satin alinabilecegi
gibi, Universitelerimizin Ar-Ge faaliyeti
olarak bunlari gelistirmeleri de mimkun
olmaktadir. Daha ideal olan, tlkemiz
ihtiyaglarina uygun yazilimlarin Gniver-
sitelerimiz tarafindan gelistirilmesidir.

Online Sinavlar ve Geri Bildirim

GUnumuzde artik neredeyse tim tip
fakulteleri web tabanli sistemlerde soru
havuzlari olusturmakta ve yaptiklari
sinavlarda buradaki sorulari kullanmak-
tadirlar. Bu sistemler araciligiyla;
sorularin zorluk derecesi, ¢eldiricilerin
ne kadar dogru tasarlandigi ve sorularin
6grenim ciktilariyla olan uyumu ortaya
konabilmektedir.

Ayrica, soru havuzlari online sinavlar
icin de kullanilabilmekte ve 6grencilere
anlik geri bildirimler verilebilmektedir.
Ogrencilerin karneleri web tabanli olarak
olusturularak degerlendirme sistemleri
ile entegrasyon saglanabilir. Bu kapsam-
da, 6grencilerin becerileri, uygulamalari,
belki dahil olduklari arastirma ve sosyal
sorumluluk projelerinin de yer aldigi birer
e-portfolyosu da olugsmus olur.

Yine OSCE’ler (Nesnel Yapilandiriimis
Klinik Sinavlar) gelistirilen uygulamalarla
sanal ortamlarda yapilabilir.

Takima Dayali Ogrenme
Uygulamalari

Olusturulan online forumlar ve tartis-
ma platformlar 6grencilerin konulari
kendi aralarinda da tartismalarina
olanak saglayarak akran 6grenmesine
aracllik edebilir. Yine bu forumlarda
ogrenciler, birgok egitici doklman,
ders notu, demonstrasyon veya video
paylasilarak birbirlerinin 6grenmelerini
kolaylastirabilirler. Bu platformlardaki
paylasimlar, cok disiplinli ve disiplinler
arasl! yaklagimin bir mini-simulasyonu
olarak tip mesleginin konstltasyona
dayali temelini 6grencilere aktarmis
olur.

Mobil ve Mikro-Ogrenme

Mobil uygulamalar ginimuz gindelik
hayatinin ayrilmaz birer pargasi olmus-
tur. Tip fakllteleri kurumsal olarak uy-
gulamalar gelistirebilecekleri gibi gerek
akademisyenler gerekse 6grencilerimiz
kendi inisiyatifleriyle tip egitimi eksenli
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mobil uygulamalar gelistirebilirler. Bu
uygulamalar, bilgi kartlari (flash cards)
(bazi kavramlarin hizli hatirlanarak pekis-
tirllmesini saglayan soru veya sekillerden
olusan bilgilendirme kutulari) mantigi
ile olusturulabilecegdi gibi, 6gretici ses
kayitlar (podcast) veya kisa videolar
da eklenebilir.

Yapay Zekéa Destekli Tip Egitimi

Yapay zeka (YZ), egitimde veri temelli
karar verme sureglerini guglendirerek
egitim ve 6gretimi gelistirmeye adaydir.
YZ, kisa sUreler igerisinde daha fazla
bilgiye ulagilabilmesini saglayarak ciddi
bir zaman tasarrufu saglayabilmektedir.
Bununla beraber buyuk verilerin analiz
edilmesi ve makine 6grenmesi kav-
ramlariyla da bir arada dusdnulmelidir.
Mezuniyet 6ncesi, asistanlik egitimi ve
surekli tip egitimi sUreglerinde kullani-
labilen YZ'nin tip egitimi ortamlarina
sunduklari su alt bagliklarda toplanabilir:

YZ algoritmalari 6grenenlerin performans
verilerini isleyerek eksiklerini saptaya-
bilir, zorluk duzeyine gbre uyarlanmis
icerikler sunabilir ve 6gretim Uyelerine
ogrencileri ile ilgili ayrintili 8grenme
analitigi raporlari saglayabilir. Boylece
egitim sUreci bireysellestiriimis bir yapiya
kavusturulabilmektedir.

YZ destekli 6grenme analitigi, klasik 6l¢-
me-degerlendirme yontemlerinden farkli
olarak yalnizca sonu¢ odakli olmayan,
6grenme sUrecinin tamamini kapsayan
sUreg temelli bir degerlendirme anlayisi
sunar. Ogrencilerin; ders materyallerine
erisim sikligl, video izleme davraniglari,
sinavlardaki yanit sureleri, klinik vaka
¢6zUmlerindeki karar ortntdleri, forum
ve tartisma katiimlari gibi ¢cok boyutlu
verileri es zamanli olarak analiz edilebil-
mekte ve bu verilerden 6grenme profilleri
olusturulabilmektedir.

Makine 6grenmesimodelleri, 6grencilerin
glclu ve zayif yonlerini erken dénemde
saptayarak her birey i¢in dzellestirilmis
6grenme yollar (personalized learning
pathways) énerebilmektedir. Ornegin
farmakoloji derslerinde farmakokinetik
hesaplamalarda zorlanan bir 6grenci
icin ek mikro-6grenme modulleri, gorsel
anlatimlar veya simulasyon destekli vaka
calismalari otomatik olarak énerilebilir.
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Bu yaklasim, klasik “tek tip mUfredat”
anlayisinin dtesine gecerek yeterlik
temelli ve bireysel hizda ilerleyen bir
6grenme modeli ortaya koymaktadir.

YZ tabanl erken uyar sistemleri, belirli
davranig 6rUntulerini (derslere erigimin
azalmasi, sinav performansinda ani
dusus, LMS'de etkilesimlerinin zayif-
ladiginin gérilmesi vb.) analiz ederek
akademik basarisizlik riski tagiyan ¢gren-
cileri 6nceden tespit edebilmektedir. Bu
sayede 6gretim Uyeleri ve danismanlar,
sorun ortaya ciktiktan sonra degil, henliz
klinik veya akademik yetersizlik belir-
ginlesmeden mudahale edebilmekte;
bireysel rehberlik, danismanlik veya
destek programlari planlanabilmektedir.

YZ destekli 6grenme analitiginin en
yenilikgi kullanim alanlarindan biri, 6g-
rencilerin klinik akil ydrdtme sureglerinin
modellenmesidir. Sanal hasta platformla-
riveya simulasyon ortamlarinda yapilan
her tanisal tercih, sistem tarafindan analiz
edilerek; hangi asamalarda hatali ¢ika-
rimlar yapildigi, hangi bilgi bosluklarinin
karar sureclerini etkiledigi, hangi klinik
ipuglarinin gézden kacirildigi gibi veriler
ayrintil olarak raporlanabilmektedir. Bu
tar analizler, 6gretim Uyelerine yalnizca
“dogru-yanlis” bilgisi sunmak yerine,
6grencinin dusinme bigimini gérdndr
kilarak derinlemesine geri bildirim
verilmesini olanakli hale getirmektedir.

Toplanan buyuk dlgekli 6grenme verileri,
egitim programlarinin sdrekliiyilestirime-
siigin stratejik bir kaynak olusturmaktadir.
Hangi modullerin 6grenme ciktilariyla
daha yUksek duzeyde iligkili oldugu,
hangi 6gretim yontemlerinin 6égrenci
etkilesimini artirdigi veya hangi sinav
sorularinin ayirt edicilik glicintn dustk
oldugu, YZ destekli raporlama sistem-
leriyle ortaya konabilen g&stergelere
drnek olarak verilebilir. Bédylece mufredat
gelistirme suregleri kanita dayall bir
zemine tasinabilmektedir.

Akilli simUlasyon sistemleri ve sanal
hasta (virtual patient) uygulamalar, tip
egitiminde klinik yeterliklerin guvenli,
standartlastirilabilir ve tekrarlanabilir

ortamlarda kazandiriimasina olanak
saglayan en yenilik¢i 6grenme araglari
arasinda yer almaktadir. Bu sistemler,
yalnizca beceri kazandirmayi degil; ayni
zamanda Klinik akil yuritme, karar verme
ve profesyonel tutumlarin yapilandiriima-
sini hedefleyen ¢ok katmanli 6grenme
ortamlari sunmaktadir.

Guncel YZ destekli sanal hasta plat-
formlart 6grencinin her klinik tercihini
analiz ederek dinamik bicimde senar-
yoyu yeniden yapilandirabilmektedir.
Ogrencinin; 8yki alma sirasinda sordugu
sorular, sectigi fizik muayene adimlari,
istedigi tetkikler, koydugu 6n tanilar
ve baglattigi tedavi yaklasimlari gibi
bilesenler algoritmalar tarafindan de-
gerlendiriimekte ve hasta senaryosu
bu tercihlere gore farkli klinik sonuglar
verecek sekilde yapilandirimaktadir. Bu
yaklasim, gercek klinik pratigin belirsizlik
ve ¢ok seceneklilik iceren dogasini
simUle ederek 6grenmenin 6zgunliginu
artirmaktadir.

GUndmuUz tip egitiminde dlgme ve
degerlendirme sUregleri  yalnizca
ogrencinin bilgi duzeyini belirlemekle
kalmamali, ayni zamanda klinik yeterlik,
iletisim becerileri ve profesyonel tutum
gibi ¢cok boyutlu yetkinlik alanlarini da
kapsayan bir yapiya sahip olmalidir.
YZ destekli otomatik degerlendirme
sistemleri, bu karmasik surecleri daha
nesnel, standartlastirilabilir ve zaman
etkin bir bicimde ydritme potansiyeli
sunmaktadir.

Klasik sinav sistemleri gogunlukla
ogrencinin yalnizca sonuca ulasip
ulasmadigini degerlendirmektedir. Buna
karsin YZ tabanli otomatik degerlendir-
me sistemleri, 6grencinin performans
surecini de analiz ederek; yanit streleri,
karar basamaklarinin siralamasi, hata
oruntdleri ve geri donUs (backtracking)
davraniglari gibi degiskenleri dikkate
alan ¢ok boyutlu performans profilleri
olusturmaktadir. Bu sayede, 6grencinin
yalnizca “ne bildigi” degil, “nasil du-
sUinddgu” de gérunur hale gelmektedir.

Otomatize degerlendirme verileri, 63-
rencinin egitim sUreci boyunca biriken
performans kayitlariyla entegre edilerek
dijital e-portfolyolar olusturulmasina
olanak tanimaktadir. Bu portfolyolar,
yalnizca dénem sonu degerlendirme-
leri icin degil; yeterlik temelli tip egitimi



anlayisi dogrultusunda 6grencinin
gelisim seyrinin uzunlamasina izlenmesi
acisindan da degerli bir veri kaynagi
sunmaktadir.

Geleneksel icerik Uretimi blyUk 6lgtde
ogretim Uyesinin bireysel emegine ve
zamana bagliyken, YZ destekli sistemler
kisa strede buyUuk hacimli, gtincel ve pe-
dagojik olarak yapilandiriimis 6grenme
materyallerinin olusturulmasina olanak
tanimaktadir. Uretken YZ modelleri, belir-
lenen 6grenme hedeflerine uygun olarak;
klinik vaka senaryolari, yapilandirimis
problem listeleri, tani ve tedavi algoritma-
lari ve 6zet ders notlari gibi icerikleri farkl
zorluk duzeylerinde Uretebilmektedir.
Bu sayede ayni konunun, temel, orta
ve ileri duzey varyasyonlari hazirlanarak
dikey entegrasyon desteklenmekte ve
ogrencilerin biligsel duzeylerine goére
uyarlanmis 6grenme materyalleri sag-
lanabilmektedir.

YZ tabanli gérsel Uretim ve igleme
araglari, anatomi, histoloji ve radyoloji
gibi alanlarda yuksek kaliteli diyagramlar,
etkilesimli semalar ve animasyonlar
olusturulmasina olanak vermektedir.
Karmasik fizyopatolojik streglerin t¢
boyutlu modellerle veya kisa animasyon-
larla sunulmasi, soyut bilgilerin somut-
lastinimasini saglayarak 6zellikle gorsel
o6grenme tarzi baskin olan égrenciler
icin 6grenmeyi kolaylastirabilmektedir.

Sinirhliklar ve Etik Boyut

Teknolojik yeniliklerin sundugu avan-
tajlara karsin gesitli sinirliliklar ve etik
sorunlar da bulunmaktadir. Bircogu
asaglda paylasilan bu bilesenlere ¢6zim
Onerilerini gelistirmek de tip egitiminin
guncel konulari arasinda yer almaktadir:

 Erisim problemleri farkli bolgelerde
firsat esitsizligi nedeni olabilmektedir.

«  Ogretim lyelerinin teknolojik adaptas-
yon gereksinimi, dijital platformlarinin
bircok 6zelliginin ideal kullaniimama-
sina neden olmaktadir.

« Dijital aracglarin asin kullaniminin
ogrencilerde bilissel yUku artirma riski
mevcuttur. Dogal olarak 6grenilebi-
lecek miktardan ¢cok daha fazlasina
maruziyet, tikenmislige yol agabilir.

« Teknoloji, klinik deneyimin yerini
tamamen alamayacagindan, ézellikle
klinik branglarda “yaparak 6grenme”
firsatlari olusturulmaya devam edil-
melidir.

» Baz durumlarda 6grenim hedefle-
riyle uygun eslesmemis yontemlerin
kullaniimasi, birgok dijital platforma
gereksiz yatirm yapilmasi nedeni
olabilmektedir.

» YZ destekli igerik Uretimi ciddi ko-
layliklar sunsa da, kaynak gésterimi,
intihal riski ve bilimsel dogruluk ko-
nularinda dikkatli olunmalidir. Uretilen
materyallerin mutlaka alan uzmani
tarafindan g6zden gegiriimesi ve aka-
demik butunlik ilkeleri cercevesinde
kullaniimasi gerekmektedir.

Ogrenme analitigi uygulamalarinda
en 6nemli tartisma alanlarindan biri
kisisel verilerin korunmasi ve algoritmik
seffafliktir. Ogrencilerin performans
verilerinin nasil saklandigi, kimlerin bu
verilere erisebildigi ve YZ sistemlerinin
hangi kriterlere gore karar Urettigi acikga
tanimlanmalidir. Ayrica algoritmik yan-
lilk (algorithmic bias) riski g6z 6énunde
bulundurularak, modellerin farkli biligsel
dlzeye sahip 6grenciler Uzerinde tutarli
sonuglar Uretip Uretmedigi dizenli olarak
kontrol edilmelidir.

YZ destekli 6grenme analitigi, tip egiti-
minde pedagojik ddntisim ic¢in gucli bir
arag olmakla birlikte; ancak etik ilkeler,
veri guvenligi ve kurumsal ydnetisim
cergevesiigerisinde kullanildiginda sur-
durUlebilir ve gtvenilir bir deger Uretme
potansiyeline sahiptir. Bu faktorler, yeni
nesil tip 6gretiminin tasarim ve uygulama
sUreclerinde buttncul bir fayda analizi
yapllmasinin ve etik gergevenin giziime-
sinin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Sonu¢

Literatdr, yeni nesil egitim yaklasimlarinin
tip egitiminde buttincdl bir dondsimu
tetikledigini gostermektedir. Cevrim igi
ve hibritmodeller, 5grenme esnekligi ve
erisilebilirlik agisindan énemli avantajlar
sunarken, simulasyon ve YZ tabanli
yaklasimlar klinik beceri ile karar verme
sUreclerini desteklemektedir. Bu ydntem-
lerin etkili olabilmesi, pedagojik tasarim
kalitesine, altyapi yeterliligine ve 6gretim
Uyelerinin yetkinligine bagldir. Bu neden-
le egitim kurumlarinin teknolojiyi yalnizca
arac olarak degil, 5grenme ekosisteminin
bir bileseni olarak konumlandirmalari
onemlidir.

Yeni nesil tip egitimi, dijital teknolojilerle
glglendirilmis cok katmanli bir 6grenme
modeline evrilmistir. Bu yeni ydntemler,
tip 6grencilerinin bilgi, beceri ve pro-

fesyonel yetkinliklerini artirmada énemli
katkilar saglamaktadir. Bununla birlikte
bu yeniliklerin sdrdurulebilirligi, etik
ilkeler, altyapi yatirmlari ve 6gretim Uye-
lerinin bu bagliklarda egitimi ile dogrudan
iliskilidir. Gelecegin tip egitimi, teknolojik
olanaklarin dahil olmasiyla, 6grenen
merkezli 6grenme anlayisinin daha da
glclendigi bilesenlerden olusacaktir.

Dijitallesme ve yapay zek& uygula-
malarinin tip egitimine entegrasyonu,
mdnferit kurumsal girisimler yerine,
ulusal duzeyde belirlenmis bir politika
gercevesi ve stratejik plan dogrultusunda
yaratdlmelidir.

Bu kapsamda énerilebilecek planlama
bilesenleri sunlardir:

« Ulusal “Dijital Tip Egitimi Yol Haritas!”

« Tipfakulteleriigin asgari dijital altyapi
standartlari

« Simulasyon merkezleri icin akreditas-
yon kriterleri

» YZ destekli egitim uygulamalarina
yonelik etik ve hukuki rehberler
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