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ireyin mensup oldugu din,
etnik kdken ve sosyal gev-
re, onun beslenme tarzi
ve tuketim aligkanliklarini
etkileyen en 6nemli faktor-
ler arasindadir. insanoglu
genellikle gelenegine bagli olarak ve
hangi dine, mezhebe, inanisa sahipse
ise veya hangi diyeti uyguluyorsa tiketim
aligkanliklar da onun kurallari gerceve-
sinde devam etmektedir. MUslimanlarin
helal gida, Yahudilerin koser gida ve
veganlarin ise sadece bitkisel kaynakli
gida tuketmek istemeleri bu duruma
ornek olarak verilebilir (1-2). Saglikl bes-
lenme konusunun giderek yayginlagsmasi
ve tUketicilerin bu konuda daha fazla
fikir sahibi olarak bilinglerinin artmasi
ile Ulkemizde ve dinyada helal gidaya
olan ilgi ve talep giderek artmaktadir.
Ornegin global helal yiyecek ve icecek
pazari blyUklugu, 2020'de 1,96 trilyon
$ iken bunun 2028'’e kadar 3,27 trilyon
$'a ¢ikacagi ve yillik ortalama %6,56'lik
bir blyUme orani gdésterecegi beklen-
mektedir (34). Tanim olarak helal gida;
hammaddeden baglayarak Uretimde
yer alan her turll yardimci veya katki
maddeleriile isleme kosullari ve ambalaj
materyali basta olmak Uzere ciftlikten
catala kadarki strecte Islami kurallara
riayet edilerek Uretilen yiyecek ve icecek-
lerdir (3-4). Kur'an-1 Kerim ve hadislerle
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yasaklanmis gidalar disinda Allah’in
insanoglu icin verdigi temiz yiyecekler
helal olarak kabul edilmektedir. Helal
gida kaideleri, Kur'an-1 Kerim de gegen
ayetler, Peygamber Efendimizin hadisleri
ve slinneti esas alinarak olusturulan ilmi
goruslerle sekillenmistir (5-6).

Allah’in insana verdigi émrd, 6lgUstz
ve sagliga zararll gidalarla beslene-
rek tUketmek, dinimizce mahsurlu bu-
lunmaktadir. Kendisine emanet edilen
can, beden ve ruh saghgini korumak
insanoglunun en buydk vazifesidir (7-
8). Kur'an-i Kerim'de Allah (cc) baz
kurallar koyarak ve Peygamberimiz de
(sav) sUnnet ve hadisleriyle insana he-
lal ve saglikli beslenmenin recetesini
vermistir. Ornegin kan, domuz eti, les
ve baskasi adina kesilen hayvanlarin
etinin tdketilmesi ayetlerle haram kilin-
mis (Bakara/173; Nahl/115) ve yalniz-
ca Allah adina kesilmis hayvan etinin
yenilmesi emredilmistir (En’am/118,
121). Bunlarnin disinda boynuzlanarak
olen, yirtici kuslar tarafindan pargala-
nan, duserek/darbe alarak dlen veya
bogulan hayvanlarin etlerinin yenilmesi
ayetlerle ve yine pis seyleri yiyen hay-
vanlarla (cellale), azi dislere sahip yir-
tici ve tiksinti uyandiran hayvanlarin td-
ketiimesi de Allah’in koydugu 6lculerle
Peygamber Efendimiz tarafindan ya-
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saklamistir (9-12). Bu baglamda, fare,
kurbaga, yilan, akrep gibi zehirli olabi-
lecek ve pis kabul edilen hayvanlar ile
bit, pire, kene, bocek, sinek, kurt, so-
lucan vb. tiksinti uyandiran hayvanlarin
tUketilmesi de yasaklanmistir. Ayrica
sirtlan, kaplan, kurt, sansar, tilki, aslan
gibi yirtici ve vahsi hayvanlarla kedi,
kdpek, maymun, kirpi vb. hayvanlarin
yenilmesi de dinimizce haramdir. Di-
nimizce haram kiinmis seylerin tuketil-
memesinin manevi faydalarinin disinda
maddi faydalarinin oldugu da dusunul-
mektedir. Ornedin curime esnasinda
ortaya c¢ikan kotl koku yaninda kim-
yasal ve patojen mikroorganizmalar,
insan sagligini olumsuz etkiledigi igin
6lt hayvan etlerinin  tUketimi uygun
degildir.  Ayrica hayvan kesildikten
sonra akitilan kanin icerdigi toksin ve
parazitler sagliga zararlidir. Diger bir
ornek ise, domuz yaginin igerdigi yag
asitleri kompozisyonunun biyokimyasal
olarak insan vicudu ile uyumlu olma-
dig ve insan sagligini olumsuz yénde
etkileyebilecegi degerlendiriimektedir
(1,13-14).

Diinya Protein ihtiyaci ve
Alternatif Kaynaklar

Et ve et Urlnleri sektérd son 50 yilda
U¢ kat kadar buydmus olup 2020 yi-



linda toplam uretim 328 milyon tona
ulagsmistir (32). Ayrica, her yil 80 milyar
hayvan tuketim amagl kesilmekte ve
dinyada yillik et tUketimi ise ortalama
42 kg/kisi olarak tahmin edilmektedir
(Sekil 1). Dunya et tuketim verilerine
gore, 2021 yilinda toplam buytkbags
ve kUgUkbas hayvan eti tUketimi orta-
lama kigi basina 33 kg iken Turkiye'de
bu degerin yaklasik 34 kg oldugu go-
rilmektedir (15, 33). Ozellikle buyik
ve klgUkbas hayvanlarin sera gazi
emisyonu, enetji, arazi ve su kullanimi
ile gevreye olumsuz etkilerinin daha
fazla oldugu bildirilmistir. Bu ylzden
vegan beslenme tarzini benimseyen-
ler disinda gevreci birey ve kuruluglar
da hayvan yetistiriciligini siddetle ten-
kit etmektedirler. Bu tenkitler arasinda;
tarima elverigli arazilerin isgali (%30),
su ve elektrik gibi kaynaklarin asir kul-
lanimi (%20), sera gazi salinimi (%15),
biyo-cesitliligin  olumsuz etkilenmesi
(%15), zoonotik hastaliklar ve antibi-
yotiklere dayanikli mikroorganizmala-
rin yayllmasi gibi faktorler yer almak-
tadir (16).

Surdurtlebilir saglikli besine erigim
acisindan ddnyadaki hizli nufus arti-
sl, en blUyuk tehditlerden birisi olarak
gorulmektedir. Ozellikle son yillarda
cevresel problemlerin  bilangosunun
giderek hissedilmesi ve hayvansal
kaynakli beslenmenin de bu sorun-
lardan sorumlu tutulmasi nedeniyle
alternatif kaynak arayisina bir yonelim
stz konusu olmustur. Suni et, in vitro
et, kulturlenmis et, temiz et veya alter-
natif et gibi farkli terimlerle ifade edilen
yapay et Uretimi de sayilan alternatif
kaynaklar arasindadir (17) Ancak, ya-
pay etin gevresel etkileri, insan saglg,

gida guvenligi, surdurtlebilir Gretimi,
avantaj ve dezavantajlan ile tUketici
tercihleri ve gida endustrisine olasi et-
kileri gibi konulardaki belirsizlikler hala
devam etmektedir. Ornegin “yapay et
ve diger alternatif protein kaynaklari,
sUrdurulebilir gida sistemleri icin ger-
cek bir ¢6zim olabilir mi?” sorusu net
olarak cevaplandirlamamisti.  Yine
molekuler teknikler kullanilarak labora-
tuvar ortaminda Uretilen yapay et icin
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Sekil 1: Dinyada kisi basi ortalama (kg) et arzi (15).

insanlarin helal ve saglikli
glda tUketerek sadece
beden sagligini degil, ruh
saglklarini da muhafaza
etmeleri gerekmektedir.
Ancak, gunumuz gida
pazarinda, denetlenmeyen
sayisiz Urtn bulundugu

icin helal ve guvenilir
gidaya ulasmak son

derece karmaslik ve zor
hale gelmistir. Saglikli gida
tuketiminin bilincinde olmak,
nasil insanligin bir geregi ise
helal ve tayyib (temiz) gida
tketmek de islam’in bir
geregidir.
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hayvansal kaynagin helallik durumu
disinda, hucre kulturt igin kullanila-
cak besi ortaminin helalligi de ciddi
endiselere neden olmaktadir. Yapay et
disinda ginimuzde alternatif protein
kaynaklar olarak egzotik veya vahsi
hayvanlar ile gesitli bdcekler, mantar-
lar, mikrobiyal proteinler, algler, vegan
sut ve peynir gibi Grdnlerin kullanimi
da giderek yayginlasmaktadir. Alter-
natif gidalar olarak kullanima alinan
bu drtnlerin strddrdlebilir Gretimi, ma-
liyeti, besin degeri, raf émru, tlketici
tercihi, saglik, dini ve etik yonleri dik-
kate alinarak ayrica degerlendirilmesi
gerekmektedir.

Yapay Et Uretimi

Tanim olarak yapay (in vitro) et; gesitli
hayvanlardan alinan kék htucrelerin uy-
gun sartlan taslyan (bUytme faktérleri,
besin ve enerji kaynagl vb.) yuksek
teknoloji UrdnU biyo-reaktérlerde ge-
listirilmesi ile yenilebilir kas dokularina
déndstdrdlmesi sonucu elde edilen,
proteince zengin bir biyo-kutledir. Bi-
yo-reaktdrden cikan proteince zengin
mayi veya materyal asla bir kas doku-
su veya et degildir. Bu materyal, daha
sonra cgesitli katki ve teknik uygulama-
larla et benzeri UrUnlere dénusturul-
mektedir. Onceki calismalarda, yapay
etin 2021 yilinda Avrupa, ABD ve Asya
da faaliyet gosteren liks restoranlarin
menUlerine girecedi ve 2023 yilinda
ise market raflarinda yer alacagi iddia
edilmis (18) ancak bu henilz gergek-
lesmemistir. TUrkiye de ise yapay et ile
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ilgili calismalar bazi Universite ve Ar-
Ge firmalarinda yapilmakta olup henlz
baslangic asamasindadir (19). Yapay
et Uretimi ve yayginlastirimasi icin ileri
strllen sebepler, daha 6nce de bah-
sedildigi gibi hayvanlarin gevreye olan
olumsuz etkilerinin azaltiimasi, hayvan
refahi, toprak, su ve elektrik gibi kisitl
kaynaklarin etkin kullanimi ile strdrd-
lebilir bir protein Uretimin saglanma-
sidi. Ornegin gunimiz hayvancilik
sektorline kiyasla yapay et Uretimine,
sera gazi salinminin %78-96 oraninda
azaltabilecegi gibi gerekgeler ileri su-
rilmektedir (20). Ancak yuksek tekno-

loji geregi Uretim maliyeti, tuketici ka-
bulll, lezzet ve duyusal karakteristikler,
bilinmeyen saglik riskleri ve istihdam
kaygisl, yapay et Uretimi ile ilgili gorU-
len zorluklar arasindadir. Ayrica, yapay
etin tUketici beklentileri ve kabul edile-
bilirligi yaninda diger sosyoekonomik
kosullar, dini inang, etik ve etnik gorus-
lerin rolleri de g6z ardi edilememekte-
dir (Sekil 2). Mevcut sartlarda Uretim
icin yUksek teknoloji gerekliligi, yapilan
AR-GE galismalarinin hentz istenilen
seviyeye ulasamamasi ve maliyetinin
oldukga yUksek olmasi gibi faktorler
de yapay etin yayginlasma surecini

Yapay et
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Sekil 2: Yapay et tretim teknikleri, bazi avantaj ve zorluklar (18).



yavasglatmaktadir. Bu durum, buyuk 6l-
¢ekli Uretimin hentz istenilen seviyede
olmamasi ve genis kitlelere ulasmama-
sina sebebiyet vermektedir.

Yapay Et Uretim Teknikleri

Yapay (in vitro) et Uretiminde, ciftlik
hayvanlarindan biyopsi ile alinan kok
hicre (stem cell) veya embriyo, bU-
yUyup gelisebilmesi icin gerekli enerji,
besin maddesi ve blydme faktorlerini
iceren bir besi ortamina aktarimak-
tadir. Uygun sartlar altinda gogaltilan
hicreler, daha sonra kolajen, fibrin,
kitosan, aljinat vb biyobozunur mad-
delerden vyapilmis hicre iskeleleriy-
le (scaffold) birlestirili. On gelisimini
laboratuvarda tamamlayan hucreler,
belirli boyuta ulasinca besleyici bir sivi
icerisinde (genellikle buzadi cenini se-
rumu, FBS) biyo-reaktérlerde gogaltilir.
Uygun besi ortami, enerji, pH, sicaklik,
oksijen, karbondioksit vb. kosullarda
buydyen farkllasan kas hdcre ve do-
kulari, yeterli sayl veya seviyeye ulas-
tiktan sonra eklenmek istenen diger
katki maddeleriyle bir araya getirilerek
sikistirimaktadir. Burada elde edilen
proteince zengin organik biyo-kdtle,
tekstur, yapl, tat, koku ve renk olarak
etten ¢ok farkli oldugu igin son trtine
renk ve ¢cesni maddeleri ile bazi besin
destekleri eklenmektedir. Yapay et icin
diger bir yéntem ise doku kulttrt Ureti-

) s
Kas biyopsisi ile stem
(kak) hicrelerin cikanhisi
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mi sistemidir. Doku kultdrunde de yeni
6lmus veya canli hayvandan alinan
kas kok hucreleri, kolajen gibi yenile-
bilir bir biyo-malzeme esliginde gerekli
diger besin 6gelerini iceren kulttr or-
taminda uygun sicaklik ve gevre ko-
sullarinda gogaltilir/bUyttalor (21-22).
Cogalmadan sonra hucre farklilagmasi
(kok htcre, miyoblast, miyotlp, miyo-
fibril olusumu vb.) ise amaca gore ta-
sarlanmig veya uygun sartlar tasiyan
biyo-reaktdrlerde  gerceklesmektedir.
Kas dokusu olusum (miyojenez) sure-
ci tamamlanmis hucreler, et icin diger
bazi islemlerden daha gegirilerek labo-
ratuvar ortamindaki yapay etin Uretim
sUreci tamamlanmaktadir (23). Yapay
et Uretim asamalar Sekil 3'te detayl
olarak gosterilmistir.

Yapay Et Uretimiyle ilgili Helal ve
Etik Kaygilar

Yapay etin Uretilmesi ve tuketiimesiyle
ilgili akla gelen en 6nemli konularin ba-
sinda helallik stphesi ve etik kaygilar
gelmektedir: Ornegdin, i) Bu yontemle
Uretilen yiyecekler kanibalizme (yam-
yamlik) sebep olacak midir? ii) Yapay
et ortaya ¢ikis amacinin aksine hay-
vanlara ve dogaya kars! bir saygisizlik
midir? iii) Bu yontem, hayvan refahi igin
ortaya atilmig bir Uretim sekli olmasina
ragmen aslinda hayvan refahini daha
da mi duUslrecektir? iv) Yapay et ca-

lismalarini yurten sirket ve kuruluglar
dini inan¢ ve etik kayglarn ne kadar
dikkate almaktadir? gibi. Yine, yapay et
Uretiminin, hayvana ve cevreye saygi
iliskisi sanildigindan daha karmasiktir
ve tim dini inang, etnik kdken ve felsefi
goruslerde insan-doga iligkisinin 6ne-
mi tartismasiz bir gercektir (17,30).

islam, Hristiyanlik ve Musevilik gibi
semavi dinler ve bu dinlere mensup
bireylerin yapay et Uretimine bakigi da
blytk ¢énem arz etmektedir. Ornegin,
islam toplumu icin yapay etin islami
kurallara uygun olup olmadigi, yani ya-
pay/kulttrlenmis etin helal gida sinifin-
da olup olmadigi sorusu zihinleri mes-
gul etmektedir. islami bakis agisina
gore, hlcre kulttrd icin biyopsi ile ali-
nacak kok hticrenin, eti helal ve islami
usullere goére kesilmis bir hayvandan
alinmasl ve bu hUcrelerin gogalmasi
amaclyla kullanilacak besi/kulttr orta-
minin helal kriterlerine uygun bilesen-
lerden olusmasi, yapay etin kabuld icin
en dnemli iki temel kistastir (17, 24-25).

Yapay et Uretimi, olduk¢a yeni bir konu
oldugundan, bununla ilgili henlz yeterli
saylida ve tatmin edici fikhi gorus veya
ilmi bir galisma bulunmamaktadir. An-
cak, kok hicrenin alinacagl hayvanin
helallik durumu blydk dnem tasimak-
tadir. Ornegin, kesilmeden éimis hay-
vandan alinan hdcre ve dokular aslinda
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Miycblast
Kk hiicre HI;,.'IEFE|E[II'II besiyverinde
cogaltiimasi l
Miyafibril
L

Hiicrelerin  farkhlasmas:  uygun
besinsel ortami wve kosullan

oku, hilcre iskele
Lok hilore ieweles! sadlayan biyoreakibrde gerceklegir

(scaffold) destegiyle
olugmaktadir
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Sekil 3: Yapay et Uretim asamalarinin sematik gdsterimi (23).
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Bu nedenle, gidalarin
ciftlikten market raflarina,
oradan da sofraya
gelinceye kadarki strecte
gbrdugu tum islemlerin
helallik durumunun, uzman
Kisi ve/veya kurumlar
tarafindan denetlenmesi
gerekmektedir. Yapay et
konusunda ise hukum ve
karar vermek icin hentiz
erken olup, aydinlatiimasi
gereken daha pek ¢cok
sosyal ve teknolojik soru
isareti mevcuttur. Bu
nedenle, endustriyel cikar
iliskisinin disinda konuya
saglik, cevresel, ekonomik
ve sosyokulturel boyutlarla
bakiimasi gerekmektedir.

islamiyet'e gore les olarak degerlendi-
rilmektedir (28). Canli iken biyopsi ali-
mi hayvana eziyet olarak dustnaldigu
gibi bu islem, islam’a gére de uygun
bulunmamaktadir. Kesim sirasinda kok
hicre alinacak ise de kesimin, helal
kesim kriterlerine uygun olup olmadig
tartismalari dnem kazanmaktadir (17).
Diyanet Isleri Baskanligl Fetva Komis-
yonu, yapay eti islami bakis acisiyla
degerlendirmis ve canli hayvandan
biyopsi yoluyla alinan hucrelerin labo-
ratuvar ortaminda geligtiriimesi veya
6Imus hayvandan alinarak bu islemin
yapiimasi durumuna gdre hikmun de-
Jisebilecegini ifade etmistir (26).

islam dini temelinde yapay et konu-
suna farkll birka¢c agidan bakilabilir:
ilk olarak, eti helal hayvanlar islami
usullere uyularak kesilmisse etleri te-
miz kabul edilir ve tUketilmesi helaldir.
Diger yandan, eti helal kilinmis can-
Il bir hayvandan koparilan parga ise
les hukmunde oldugu igin tUketiimesi
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dinen mahsurludur. Peygamber Efen-
dimiz (sav) bu hususta “Hayvan diri
iken ondan her ne kesilmisse, murdar
hukmdindedir, yenilmeZz” buyurmustur
(27-28). Dolayislyla, helal olmayan bir
madde veya yiyecekten tlretilen diger
Urtnler de helal olmayacaktir. Ancak,
hayvan islami usullere gére kesildikten
sonra 6Imeden hemen 6nce biyopsi ile
alinan bir parganin hdcre kultard igin
kullaniimas! durumu ve Uretim asama-
lari da dikkate alinarak verilen hukum
tekrar deg@erlendirilebilir. Yine, hiicrele-
rin cogaltilmasi asamasinda (biyo-re-
aktorlerde) besi ortami veya besin kay-
nagi olarak kullanilacak maddelerin de
dinen helal olmasi gerekmektedir (6).
Cunkd, insan tuketimine sunulacak gi-
dalarin hazirlanmasinda helal olmayan
seylerin kullaniimasi caiz degildir. Kisa-
ca, canl hayvandan alinmis hiicre veya
doku parc¢asi helallik kriterlerine uygun
degilse bu dokudan Uretilen yapay etin
veya bundan hazirlanan gidanin tuke-
tilmesinin de helal degildir (26).

Yahudilikte geleneksel olarak sadece,
katl koser gida kurallarina uyularak ke-
silen hayvanlarin etlerinin tiketilmesine
izin verilmektedir. Ancak yapay etin ko-
ser gidaya uygun olup olmadigi ile ilgili
degerlendirmelerde, islami bakis acisi-
na benzer konulara deginildigi gozlen-
mektedir. Yani, verilecek hukmun, huc-
renin alindigi kaynaga ve c¢ogaltildigi
ortama gore sekillenecegi ifade edilmis-
tir. ilk olarak, hticrelerin alinacagi kayna-
gin koser hayvan ve kesimin ise sehita
(kosere uygun) olmasi, ikinci énemli hu-
susun ise hicre kultar ortami ve diger is-
leme kosullarinin da koser olmasi gerek-
tigidir. Yine hucre kultdr ortami disinda
yapay et Uretimi i¢in son Urlne eklenen
katki maddelerinin de sUphesiz koser
olma zorunlulugu vardir (29).

Hristiyanlikta yapay ete iligkin dini bir
bilgi bulunmamaktadir, zaten bu dinin
mensuplari arasinda da yiyecekler ve
helallik konusuna fazla 6nem verilme-
mektedir (31). islamiyet ve Musevilik



ise tUketilecek gidalar konusunda en
hassas inan¢ gruplaridir ve yapay etin
helal ve kosere uygunlugu ilk etapta
sUpheli karsilanmakla beraber hic-
renin alinma sekli, kaynagl ve cogalt-
ma kosullarina bagl olarak verilecek
hikman  degisebilecegi  bildirilmek-
tedir. Kur'an-1 Kerim de gecen ayette
(Bakara, 2/168) ise “Ey insanlar! Yer-
yuziinde bulunan maddelerin helal
ve temiz olanlarindan yiyin;, seytanin
pesinden gitmeyin, c¢clnki o apagik
ddsmaninizdir” seklinde buyrulmakta-
dir. Bu nedenle, dinimizde gida amagl
kullanilacak kaynaklarin helal ve temiz
olmasina dikkat ¢ekilmektedir.

Semavi dinler disinda, vegan/vejetar-
yanlik gibi glnimuzde yaygin olan
beslenme anlayislarinin yapay ete olan
bakis ag¢isi da slUphesiz buyldk énem
arz etmektedir. Yapay et, hayvanin ¢l
durtlmesinin engellemesi ve cevreye
daha saygili gérinmesi gibi nedenlerle
bu kesim igin cazip bir protein kaynagi-
dir. Ancak, hayvandan hucreler biyopsi
ile acisiz bir sekilde alinsa bile, vegan
gdzu ile bu da neticede hayvandan bir
parcadir ve hayvan istismaridir. Yine
yapay et Uretiminde FBS kullanimi, ve-
gan ve vejetaryenler i¢in basl basina
etik bir sorundur. Diger yandan Hindu-
lar, bununla bati dinyasinin insan olma-
yan diger canlilar Gzerindeki hukim-
ranlik kurma hirsinin bir par¢asi olmak
istemediklerini ifade etmektedirler (17).

Sonug¢

insanlarin helal ve saglikli gida tiike-
terek sadece beden saghgini degil,
ruh sagliklarini da muhafaza etmeleri
gerekmektedir. Ancak, ginimuz gida
pazarinda, denetlenmeyen sayisiz
Urdn bulundugu icin helal ve gtvenilir
gidaya ulagsmak son derece karmasik
ve zor hale gelmigtir. Saglikl gida tUke-
timinin bilincinde olmak, nasil insanli-
gin bir geregi ise helal ve tayyib (temiz)
gida tiiketmek de islam’in bir geregidir.
Bu nedenle, gidalarin ciftlikten market
raflarina, oradan da sofraya gelinceye
kadarki sUrecte gordigu tim islemle-
rin helallik durumunun, uzman kisi ve/
veya kurumlar tarafindan denetlenmesi
gerekmektedir. Yapay et konusunda ise
hdkdm ve karar vermek igin hentz er-
ken olup, aydinlatiimasi gereken daha
pek ¢ok sosyal ve teknolojik soru isa-
reti mevcuttur. Bu nedenle, endUstriyel
cikar iligkisinin disinda konuya saglik,
cevresel, ekonomik ve sosyokdultirel

boyutlarla bakilmasi gerekmektedir.
Yine, yapay et Uretiminin mevcut ma-
liyet ve yuksek teknoloji gerekliligi ba-
kimindan henlz buytk oélcekli bir Ure-
time uygunsuzlugu, tuketici tarafindan
tercih edilebilirliginin az olmasi gibi
nedenlerle ¢ok kisa bir zamanda yay-
ginlasamayacag da 6n gordlmektedir.
Ancak, konunun surekli giindemde tu-
tuldugu ve Ar-Ge caligmalarina iligkin
faaliyetlerin hizla devam ettigi de unu-
tulmamalidir.
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