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iyolojik ajanlarin (bakteri,
virls, mantar, biyolojik
zehir, vektor artropodlar,
bdcekler, vb.) kasitl olarak
insan, hayvan ve bitkilerde
zarar olusturmak, hastalik
ve 6lume yol acmak yahut toplumu
korku ve endiseye sevk ederek istikrari
bozmak, Ulke yénetimlerini tehdit etmek
gibi amaglarla kullanilimasina biyoterérizm
denilmektedir. Biyolojik saldir amaciyla
dogal mikroorganizmalar, biyoteknolojik
yontemlerle gelistiriimis mikroorganiz-
malar, gesitli biyolojik trdnler (botulinum
toksini, yilan zehri, risin, saksitoksin,
stafilotoksik enterotoksin B, ¢esitli mantar
toksinleri, aflatoksinler vb.) yahut yapay
olarak Uretilen biyolojik madde benzeri
ajanlar kullanilabilmektedir.

Enfeksiyon etkeni mikroorganizmalarin
kesfedilmesi, tanimlanmasi ve saf halde
elde edilip cogaltimalari ancak 19. ylz-
yil sonlarinda gergeklesmesine karsilik
biyolojik ajanlarin kullanimi binlerce yillik
bir tarihe dayanir. Onceleri salgin hasta-
Ik kurbanlarinin (insan ve hayvan) vicut
materyalleri veya cesitli biyolojik zehirler
kullanilirken mikrobiyoloji biliminin gelisi-
mi, hastalik etkeni mikroorganizmalarin
laboratuvar ortaminda Uretilerek biyolo-
jik silah olarak kullaniimasinin éndnd ag-
mistir. Genetik ve biyoteknoloji alaninda
yakin zamanda ortaya ¢ikan muazzam
gelismeler kaygi verici sekilde klasik bi-
yolojik silah ajanlarindan oldukga farkli
yeni bir asamaya (genetik tasarimli pa-
tojenler) gecilmesine imkan saglamistir.

Biyolojik ajanlarin nispeten kolay elde
edilip Uretilebilmesi, tagsima ve depola-
ma avantajlarina sahip olmasi, insan-
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yas haddinden emekli oldu.

dan insana bulasarak zaman icinde
etkilerini  bUyUtebilmeleri, uygulama
kolayliginin yani sira tespit edilmelerinin
zor olmasi vb. gibi ¢zellikler onlari cazip
birer saldiri araci haline getirmektedir.
Etkilerini belli bir kulugka déneminden
sonra gostermeleri ve dogal enfeksi-
yonlardan net olarak ayirt edilememe-
leri nedeniyle anlasiimalar kolay de-
gildir. Biyolojik saldirilar, olusturacaklari
gercek zarardan cok daha fazla panik,
endise ve korkuya yol acarak (2001 yI-
Inda ABD’de yasanan sarbonlu posta
zarflari olaylarinda oldugu gibi) top-
lumun istikrarini bozarlar. Bunun yani
sira ekonomiye zarar vermek, tarm ve
hayvancilik faaliyetleri baltalamak, su
ve gda kaynaklarini kullanimaz hale
getirmek icin de biyolojik ajanlardan ya-
rarlaniimaktadir.

Biyolojik ajanlar bireysel suikastlardan
kitlesel eylemlere kadar farkli amagclar-
la kullanilabilmektedir. Ancak biyolojik
bir ajanin olusturacagl zararin cerge-
vesini belirlemek, belli hedeflere sinirli
uygulayabilmek ve kontrol altinda tut-
mak kolay degildir. Etkilerini sivil-asker
ayrnmi yapmadan  g&sterdiklerinden
nizami harplerde kullaniimalari kisitlilik
gostermektedir. “Stockholm Uluslarara-
sI Barnis Arastirmalar Enstitist (SIPRI)”
Mart 2019 Raporu’nda gen duzenleme
teknolojilerinin  riskleri  konusunda su
tespitler yer almaktadir:

- Patojen mikroorganizmalarin  daha
tehlikeli hale getiriimesi, daha hizli ya-
yilarak fazla sayida canliyr etkilemesi-
nin 6nU agilmistir.

- Mikroorganizmalar istenen &zellikler-
de tasarlanabilmekte, ortadan kalk-
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mis olan virlsler yeniden canlandiri-
labilmektedir.

- Erisime acik genetik veri bankalari ve
biyoteknolojik setler kullanarak labo-
ratuvar altyapisi ve genetik teknoloji
konusunda uzmanligi olmayanlar dahi
genetik dizenleme faaliyetlerinde bu-
lunabilmektedirler.

- Biyoteknolojik imkanlar biyolojik silah
programlarini sonlandirmis devletler
icin bu programlara yeniden don-
melerini tegvik edici bir mahiyet tasi-
maktadir.

ABD Ulusal istihbarat Ofisi 2008'de bi-
yoterérizmi nlkleer saldirilardan daha
olasi bir tehdit olarak degerlendirmis-
tir. Biyolojik silahlar hava yoluyla, su ve
gida kaynaklarina hastalik etkenlerini
bulastirarak, zararl bécekleri, vektérleri,
ara konaklari ortama salarak uygulana-
bildikleri gibi ¢ok daha farkl tarzlarda
bulastirilan bireyler araciligiyla da top-
lumda yayginlastirilabilmektedirler. Biyo-
lojik ajanlar hastalik olusturma, yayilma
ve 6lime neden olma potansiyellerine
go6re CDC (Centers for Disease Control
and Prevention) tarafindan A, B ve C ol-
mak Uzere (¢ kategoriye ayriimaktadir.

A grubundakiler (cigek, sarbon, veba, tu-
laremi etkenleri, botulinum toksini, Ebola
ve Lassa virUsleri vb.) insandan insana
bulasabilen, kitlesel élimlere, ciddi kor-
ku ve panige neden olan ajanlardir. B
gurubunda olanlar (bruselloz, ruam, Q
atesi, tifo, kolera etkenleri, ensefalit ya-
pan alfa virUsler vb.) toplumda yayiima
potansiyeli olmasiyla birlikte daha az
oranda hastalik ve 6lime yol acarlar. C
grubundakiler (ensefalit virlsleri... gibi)
yUksek risk olusturmayan etkenlerdir.



Tarihsel Gelisim

Antik devirlerden gunuimuze kadar sa-
yisiz biyolojik terdr/savas uygulama-
lar yapilmistir. Hitit metinlerinde (M.O.
1500-2000 yillan) salgin hastaliktan 6l-
muUs olanlarin cesetlerinin disman top-
raklarina goétdrtlerek hastaligin bulasti-
rildigy kaydedilmektedir. M.O. 4. ylzyilda
(Heredot'a gore) Hitit askerleri yarala-
diklar kurbanlarina basta tetanos olmak
Uzere hastalik bulastirmak i¢in mizrak-
larini ve ok uclarnni ¢lrlimis kadavra
ve gubrelere batirarak yahut yilan zehri
ile bulagtirarak kullanmaktaydi. Romali
askerler de kiliglarini digki ve kadav-
ralara batirarak dismana daha buydk
zarar vermeye calismiglardir. Orta Cag
boyunca veba hastaligindan oélen fare
ve insan cesetleri manciniklarla kale
duvarlarindan igeri firlatilarak salgin ve
korku olusturmak i¢in kullaniimistir. Biyo-
lojik maddeler ézellikle disman atlarinin
devre digl birakiimasi ve su kaynaklari-
nin zehirlenmesi seklinde yaygin kulla-
nilmistir. Kuzey Amerika’da 1763 yilinda
ingiliz ordusu komutani baris anlasmas!
gorusmeleri sirasinda Kizilderililere me-
tal kutulara konmus virUslU battaniyeler
hediye ederek cgicek hastaligi bulastir-
mis ve ortaya ¢ikan salgin sonucu 100
kadar yerlinin 6lumudne neden olmustur.
Avustralya yerlileri (Aborjinler) 1789 yi-
linda ingilizlerin kasten cicek hastaligi
yaydiklarini ileri  strmuslerdir. Aragtir-
macilar bu konuda kayda deger kanitlar
bulundugunu belirtmektedirler.

Mikrobiyoloji biliminin gelismesiyle bi-
yolojik silahlarin gelistirilmesi ve Uretimi-
nin 6nU acilmistir. Birinci DUnya Savasl
(1914-1918) ile biyolojik silahlarin kul-
lanimi hiz kazanmig, basta Almanya ve

Fransa olmak Uzere birgok Ulke biyolojik
silah Uretimine baglamistir. Alman sabo-
taj ekipleri kizaklaryla Rus ordusuna ait
at ahirlarina sarbon ve ruam etkenlerini
bulastirmistir. 1925 tarihli Cenevre Pro-
tokolt kimyasal ve biyolojik silahlarin
kullanimina yasak getirmekle birlikte bu
protokol uygulanamamistir. ikinci Dtnya
Savas! (1939-1945) biyolojik silahlarin
¢ok daha etkin ve kapsamli kullanildig
bir dénem olmustur. ingiltere biyolojik si-
lahlari endUstriyel Uretime sokan (1942)
ilk Ulke olmustur. Fransa, Japonya, ABD
gibi diger Ulkeler de kendi biyolojik silah
programlarini - olusturmuglardir.  Bunlar
arasinda biyolojik silahlari en yogun se-
kilde kullanan Japonya olmustur. impa-
ratorluk Japon ordusunun gizli 731. biri-
mi 1932-1945 yillarinda Cin ve Sovyetler
Birligi'ne kars! birgok biyolojik saldirda
bulunmus, esirler Uzerinde biyolojik
silah denemeleri yapmistir. Bu bilgiler
ancak birimde gérev yapmis Kisilerin iti-
raflanyla 6grenilmistir.

ABD’de 1940'li yillarda baglatilan biyo-
lojik silah programinda dért bin kadar
kisinin gorev yaptigi bilinmektedir. An-
cak 1969 yilinda Bagkan Nixon tek ta-
rafll olarak saldirn amacl biyolojik silah
programinin  sonlandirimasi  kararini
almisti. Sovyetler Birligi  1920'lerden
itibaren biyolojik silah ¢aligmalarina
baslamistir. Gizlilik iginde yUrdtdlen bu
programlar hakkindaki bilgiler Sovyetler
Birligi dagildiktan sonra ingiltere, ABD
gibi Ulkelere siginan program calisan-
larinin ifadeleriyle ortaya gikmistir. 1972
yllinda Birlesmis Milletler “Biyolojik ve
Zehirli Silahlar Sézlesmesi (BWC)” ara-
larinda ABD, Ingiltere, Almanya, Sov-
yetler Birligi ve Turkiye'nin de oldugu
46 Ulke tarafindan imzalanarak bilimsel

arastirma, bagisiklama ve biyoguvenlik
gibi savunma 6nlemleri diginda biyo-
lojik silahlarin gelistirilmesi, Uretilmesi,
depolanmasi ve transferi yasaklandi.
So6zlesmeyi imzalayan Ulke sayisi 2011
yilinda 165 olmustur. S6zlesmeyi imzala-
masina ragmen Sovyetler Birligi gizli se-
kilde programlarina devam etmis, 1979
yilinda Sverdlovsk askeri Ussundeki la-
boratuvardan kaza ile havaya karigan
sarbon sporlarina bagl bir salgin ortaya
¢lkmis ve 68 Kisi hayatini kaybetmistir.
Sovyet yonetimi saldirn amaglh biyolojik
silah programina sahip oldugunu uzun
sUre reddetmis, ancak 1992'de Bagkan
Yeltsin programin varligini kabul ederek
sonlandiriimasi emrini vermistir. 2001
yilinda ABD Kongre Uyelerine ve Med-
ya kuruluglarina sarbon sporlari iceren
mektuplarin  génderilmesiyle biyotero-
rizm yeniden glndem olusturmustur.
Bu saldirilarda 5’ 6lumle sonuglanan 22
sarbon vakasl ortaya ¢ikmistir. Bu konu-
da duyarli hale gelen kamuoyu (Kongre
Uyeleri, Birlesmis Milletler) Irak’in biyo-
lojik savas programina iliskin iddialarla
2003 yilinda isgal edilmesine destek
vermistir. Ancak isgalin ardindan bu id-
dialarin gercek olmadigi ortaya gikmistir.

Biyoteknolojik Gelismeler ve
Biyolojik Silahlar

Biyokimya, genetik, biyoteknoloji ve
biyoenformatik alanindaki  gelismeler,
erigilebilir genetik veri tabanlarindaki
olaganustU artigla birlikte tasarlanmis or-
ganizmalarin olusturulmasina imkan sag-
lamistir. Biyolojik sistemlerin hemen her
yoninU kapsayabilen ve “sentetik biyo-
loji” olarak da isimlendirilen biyoteknoloji
hastaliklarin tanimindan genetik hastalik-
larin tedavisi ve asl ¢alismalarina uzanan
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boyutlariyla saglk alaninda olumlu yon-
de oldugu kadar ayni zamanda biyolo-
jik tehdit boyutuyla da bir devrim niteligi
tasimaktadir. ilk olarak 1968 yilinda DNA
ipligini spesifik bolgelerden keserek fark-
[ DNA yapilarinin birlestiriimesine imkéan
saglayan sinirlayici endonlkleaz enzim-
lerinin kesfedilmesi “rekombinant DNA
teknolojisi’nin  dogmasina yol agmistir.
Ancak 2013 yilinda kesfedilen CRISPR/
Cas (Clustered Regularly interspace
Short Palindromic Repeats/ Crispr asso-
ciated system) sistemi ile genetik yapi-
nin istenen her bir bélgesinde degisiklik
yapma imkani ortaya ¢ikmistir.

Son gelismelerle genetik dlzenleme
(gen ekleme/cikarma, gen aktivasyonu/
inhibisyonu, yeni duzenleme), genom
dizilimi, DNA sentezi ¢cok daha kolay se-
kilde yapilabilmektedir. Spesifik genler
bir patojenden cikarilip digerine aktivite-
sini degistirmek Uzere eklenebilmekte-
dir. B8ylece mikroorganizmalar arasinda
dogal sartlarda ancak uzun bir slrede
gerceklesen yatay gen transferi ile vird-
lans kazanimi biyoteknoloji ile hizli bir
sekilde saglanabilmektedir. Yasadigimiz
¢ag (21. yuzyil) bu alanda ortaya konan
gelismelerle “biyoteknoloji yuzyili” ola-
rak vasiflandinimaktadir. Biyoteknoloji
kotu niyetle kullanildiginda insanlik icin
faciaya dénusebilir. Biyolojik silahlar ve
gelecek tehditleri hakkinda 1997 yilinda
ABD’de olusturulan arastirma grubu (JA-
SON) toplum igin ciddi tehdit olusturabi-
lecek alti grup genetik tasarimli patojen
(ikili biyolojik silahlar, tasarlanmis genler,
gizli virsler, konak degistiren patojenler,
tasarlanmig hastaliklar ve gen tedavisi-
nin silah olarak kullanimi) tanimlamistir.
Baslangicta fUtUristik ve spekulatif gibi
goriinen bu tehditlerin bircogunun ger-
¢eklik boyutu oldugu s6z konusu pato-
jenlerin bir kisminin Uretilip stoklandigi
bildirilmektedir.

Ayri halde gu-
venli oldugu halde karistirildiginda 6ldu-
ricu olabilen iki komponentten olusan
biyolojik silahlardir. Sistem bir virUs ile
yardimci bir virls ya da bakteriyel vird-
lans plazmidi ile olusmaktadir (hepatit D
virdstnun yardimci hepatit B virdsu ile
agir enfeksiyon yapmasi gibi). Sovyetler
Birligi’'nden bir ilticaci 1992 yilinda Bas-
kan Yeltsin'in biyolojik silah programini
sona erdirme talimatina ragmen gizlilik
icinde “Temple Fortune” kod adiyla iki-
li biyolojik silah ¢aligmalarina devam
edildigini aciklamisti. Bu aciklamalara
g6re orijinal hali virtlan olmayip gluvenle

122 | SD KIS 2022

calisilip saklanabilen bir etkeni oldukca
virdlan ve antibiyotiklere direncli hale
(sUper veba) dénustirecek bir mekaniz-
ma Rus bilim insanlar tarafindan gelis-
tirilmistir. ikili biyolojik silahlar kolay mu-
hafaza ve tehlikesiz sekilde tasinabilme
avantajina sahiptir. Ayrica anlasiimalari
da ¢ok daha zordur.

insan genom projesinin tamamlanmasi
(2002), pek cok virls, bakteri, plazmid
genom dizilerinin ortaya konmasi be-
raberinde sentetik genler, sentetik vi-
rusler ve sentetik organizmalar alaninin
aclimasini sagladi. Rekombinant DNA
teknolojisi ile saglk alaninda &nemli
gelismeler (insulin dretimi, asi gelistir-
me vb.) olmustur. Ancak ayni teknolojiyi
tasarlanmis genler (ilaglara ve asilara
direncli, virtlansi artmis vb.) Gzerinden
kolayca biyolojik silah gelistirmede kul-
lanmak mumkdnddr. Wisconsin Univer-
sitesinde aragtirmacilar 2004 yilinda
1918 grip pandemisi virlsdnu kismen
yeniden olusturarak karakterize etmis-
lerdir. Bu calismalar her ne kadar pan-
demilerin ortaya ¢ikmasina karsi ¢nlem
amaclyla yapiimakta ise de potansiyel
biyolojik silah gelistirmeye de imkéan
saglamaktadir.

Bu tur biyolojik silahlarin
temel konsepti insan vicudunda gene-
tik vektorler araciligi ile gizli viral enfek-
siyon olusturmak ve i¢ veya dis sinyalle
tetikleninceye kadar enfeksiyonun gizli
(dormant) halde kalmasini saglamaktir.
Sinyalle uyarilan virls konakta istenen
hasari olusturabilecektir.

Tabiatta
pek ¢ok virls dogal konaklarinda ciddi
bir hastalik olusturmadan varliklarini str-
durmektedir. Ancak, normal konaklarin-
dan baska bir konak ttrtine transfer edil-
meleri halinde denge bozularak olduk¢a
Oldurdclt patojenlere ddnlUsebilmekte-
dirler. Bu yeni konakta virls mutasyona
ugramakta veya farkli genler edinebil-
mektedir. Hayvan virtsleri genellikle re-
zervuarlarinda ¢ok az hastalik olustura-
bilir veya hi¢ hastalik olusturmaz. Ancak
bu virtsler bir sekilde insana bulasti-
ginda (SARS, MERS ve COVID-19 gibi)
ciddi hastalik tablolari olusturmaktadir.
Konak degistiren patojenlerle ilgili has-
taliklar énemli bir biyolojik savas tehdidi
olup CDC tarafindan ¢ncelikli tehdit gru-
bunda (A kategorisi) tasnif ediimektedir.
Ancak bunlarin biyolojik silah olarak var-
liklari tartisma konusudur.

Molekuler
biyoloji ve biyoteknoloji alanindaki ge-
lismeler 6nce kavramsal bir patoloji/
hastallk tasarlama ve sonra da bu ta-
sarlanmis patolojiyi olusturacak etkeni
Uretebilme noktasina varmigtir. Bunun
icin immun sistemin isleyisi veya htc-
re harabiyetini saglayan inaktif gen
bolgelerinin  aktiflestiriimesi yahut da
apoptoz mekanizmalar hedef alinabi-
lir Bunlar halen imkan dahilinde olmak-
la birlikte gelecek kurgulandir. Ancak
biyoteknolojik araglarn  kullanimiyla
hicrenin temel metabolik aktiviteleri
ve karmasik biyokimyasal reaksiyonla-
rinin birgogu kesfedilmis durumdadir.
Bu bilgiler tasarlanmis organizmalar
ve tasarlanmig hastaliklar icin dayanak
noktalari olusturmaktadir.

Genetik hastaliklarin tedavi-
sinde bozuk gen yerine saglam gen ika-
me edilmeye calisili. Gen transferi icin
genellikle geni hedefe ulastiracak viral
vektorler kullanilir. Bu konuda énemli bir
gelisme Avustralya’da fare gicegi (mou-
sepox) virlsu ile yapilan bir deneyde ya-
sanmistir. Arastirmacilar deney fareleri
Uzerinde ¢alisirken beklenmedik sekilde
letal bir fare ¢icegi virisu gelistirmigler-
dir. Genetik degisime ugramis bu virls
immUn sistemlerine saldirarak deney fa-
relerinin tamamini élddrmstdr. istenme-
den olusan bu modifiye virisin insan
gicegi (smallpox) virtslne eklendiginde
benzer etkiyi gosterebileceginden endi-
se duyulmaktadir. Biyoteknolojik arag ve
teknikler gelisip yayginlik kazandikga bi-
yolojik tehdit boyutu da artmaya devam
edecektir. Bu silahlarin bir kisminda vi-
rulans artisi, cevresel kosullara dayanik-
Ik, 6zel hedeflere/konaklara etkili olma,
normalde insanda enfeksiyon yapma-
yan bir virlisin patojen hale getirilmesi,
konak 6zelliginin degistirilmesi gibi farkli
Ozellikler 6ne ¢ikacaktr.

Gelecek Endisesi

“Gelecegin silahlari genetigi tasarlan-
mig biyolojik ajanlar olacaktir ve bunla-
ra karg korunma mumkun olmayabilir.”
Bu s6z, eski ABD Savunma Bakani
William Cohen tarafindan 1998 yilinda
yapilan bir rdportajda dile getiriimis
olup oldukga dusUndurtcudar. 1975
yllinda yUrdrlige giren “Biyolojik Si-
lahlar Sézlesmesi (BWC)” bu silahlarin
gelistirilmesi, kullanimi, depolanmasi
ve transferini yasaklamakla birlikte;
mikroorganizmalar Uzerinde teghis, te-



davi ve agl gelistirme gibi ¢alismalarla
biyolojik silah gelistirme ¢alismalarini
birbirinden ayirmak, stz konusu mik-
roorganizmalari bulundurmanin arka-
sindaki niyeti belirlemek pek mumkun
degildir. Asi gelistirme amaciyla bir vi-
rus Uzerinde galigirken atenUe bir virls
elde etme ihtimali yaninda beklenme-
yen ters bir sonugla (virGlansi artmis
veya konak spektrumu degismis bir
viristin ortaya c¢ikmasli) karsilasmak
mUumkuandur.

Biyolojik silah programinin  varhigini
resmi olarak kabul eden hicbir Ulke
olmamakla birlikte “Biyolojik Silahlar
Sozlesmesi’ne uyma taahhddinde bu-
lunan imzaci devletlerden 12 kadarinin
devam eden biyolojik silah programlari
oldugu ileri strtlmektedir. Bunun tipik
orneklerinden biri Rusya’da Sverdlovsk
askeri tesislerinde 1979 yilinda sarbon
sporlarinin havaya sizmaslyla 68 kisi-
nin sarbondan hayatini kaybetmesidir.
Yetkililer vakalarin kontamine et yen-
mesiyle oldugunu sotyleseler de otop-
si 6rnekleri olayin solunum sarbonu
oldugunu gostermisti. ABD’de 2001
yiindaki sarbon saldirilari sonrasi 1,8
milyon kadar askere gigcek asisi uygu-
lanmistir. Ayrica ABD Stratejik Ulusal
Stok'ta yeterli miktarda asi (cicek ve
sarbon aglilari da dahil olmak Uzere) ve
antiviraller hazir hale getirilmigtir. Tula-
remi, Ebola, Marburg gibi etkenler icin
de agi ¢alismalari strdudrdlmektedir.

Biyoteknoloji alanindaki hizli gelisme-
ler, yapay zek&, U¢ boyutlu yazicl ve
robot teknolojileri biyolojik silah Ureti-
mini hizlandirmakta ve maliyetleri gi-
derek dustUrmektedir. Bu durum ayni
zamanda ileri laboratuvar altyapisina
sahip olmayan Ulkelerin ve devlet disi
yapilarin da bunlar kullanma olasiligini
artirmaktadir. Ayrica 6zel laboratuvar
gerektirmeden biyoteknoloji merakli-
laninin ve terdristlerin gerekli bilgileri
erisime acik yaziimlardan elde ederek
istedikleri genetik dizileri ve materyal-
leri ticari yoldan saglamalari mumkun-
dur. Nitekim 2016’da Kanada'da bir
arastirma grubu kamuya acik genetik
veri tabanindan hareketle online sipa-
ris ettikleri genetik parcalari kullanarak
at gicegi (horsepox) virlstnl yeniden
olusturmustur. ABD’de bir grup arastir-
maci 1918 grip pandemisi kurbanlarin-
dan birinin akciger doku 6érneginden
virisiin genomik dizilimini belirleyerek
bu virGst (H1N1) yeniden canlandira-
bilmistir.

Sonug

Biyolojik silahlarin yasaklanmasi yo-
nindeki uluslararasi anlagsmalar henlz
istenen bir sonuca erisemeden biyotek-
noloji alaninda ortaya ¢ikan olaganustu
gelismelerle birlikte biyolojik silahlar gok
daha buyuk bir tehdit olarak 6nimuzde
beklemektedir. Biyoteknoloji, biyolojik
tehlikelere dair gelecek 6ngodrulerini
blyldk olgude degistirmisti. COVID-19
pandemisinin neden oldugu sosyal, si-
yasi, ekonomik, psikolojik istikrarsiziigin
boyutu, kendisiyle baglantili olmasa da
biyolojik silah konusunun &nemini ve
art niyetliler agisindan cazibesini buttn
acikligyla ortaya koymustur. Her ne ka-
dar mevcut pandeminin dogal yollarla
olustugu konusunda ciddi bir teredddt
bulunmasa da bu durum gelecekte la-
boratuvar kaynakli benzer salginlarin
ortaya ¢ikma ihtimalini dislamamakta-
dir. GUnimUzde ve gelecekte biyolojik
silah tehdidi tarihin higbir déneminde
olmadigi kadar muhtemel gérinmek-
tedir. Biyoteknoloji hastaliklarin tanimi,
tedavisi, korunmasi igin dnemli imkanlar
(yeni teshis yontemleri, asllar, ilaglar...)
saglarken belki de bundan daha fazla
toplumsal riskleri de barindirmaktadir.
Her seyden 6nce biyoteknoloji yasadi-
gimiz ekosistemi degistirme/dogal halini
bozma potansiyeline sahiptir. Canlilarin
fitratini degistirmeye zorlamanin tipik
bir 6megini 1985'li yillarda ingiltere’de
bas gosteren “prion hastaliklar” (deli
dana hastaligi ve insana bulasan sekli
olan varyant Creutzfeldt-Jakob hastaligy;
vCJD) olusturmaktadir. Olay, fitrati otla
beslenmeye uygun olan sigirlara hay-
van menseli yemlerin verilmesiyle patlak
vermis ve daha sonra bu tip yemlerin
kullanilmasi yasaklanmistir. Biyolojik sis-
temlerin dengeleriyle oynamanin, turler
arasindaki sinirlar ortadan kaldirmanin
uzun vadede nasll bir sonug getirecegi-
ni kestirmek mdmkun olmasa da bunun
olumlu yénde cereyan etmeyecegini ifa-
de etmek kehanet saylimaz.

Kuresel duzeyde biyoteknolojinin gu-
venli kullanmi igin belli sdzlesmeler,
rehberler olmakla birlikte, bunlarin etkin
sekilde yurutuimesi, gdzetim ve deneti-
minin yapilmasi pek mdmkun olmamak-
tadir. Ayrica biyogUvenlik konusunda
tum laboratuvarlarin  uymasi gereken
kuresel standartlar da mevcut degildir.
Dolayisiyla halen biyoteknolojik teh-
ditler konusunda etkin bir mekanizma
bulunmamaktadir. Biyolojik tehditlere
kars! uluslararasi is birligi ile biyolojik

savunma programi olusturulmasi gerek-
mektedir. Bu ¢ergevede biyolojik saldi-
rilari hizla tespit edebilecek bir gdzetim
mekanizmasina, laboratuvarlarin biyo-
guvenlik standartlarinin olusturulmasi-
na, saglik personelinin biyolojik silahlar
konusunda egitilmesine ve butlin bunlar
icin bilimsel bir danisma kurulu teskiline
ihtiya¢ bulunmaktadir.
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