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oga kanunlarinin dogrusal
bir cizgisi yoktur. Butun
kaynaklar ve yasam déngu-
sel bir sistemdir. Hucreler
dokulari, dokular organlari
ve sistemleri, sistemler de
bir araya gelerek canli organizmayi
meydana getirir. Bu nedenle aslinda
dunyada ¢6p diye bir kavram yoktur. Her
canli atigl, bagka bir canlinin besinidir.
Atiktan enerji Uretilir ve bu sayede canlilar
geliserek buyur. Bu dénguyu bozan
tek varlik insanin yarattigi drdnlerdir.
Doganin akigi déngusel iken, insanin
yarattiklari dogrusal bir dizlemde
akmaktadir. GUnimutzde bu akigin
doéngusel olmamasinin éntindeki en
buyuk engellerden biri, Grdnleri toplama
ve yeniden kullanmayi saglayacak en-
dustriyel altyapinin eksikligidir. Ekonomik
modelleri yeniden dustnmek, sadece
sistemlerin yeniden dizenlenmesini degil
is modelinin de yeniden tanimlanmasini
gerektiriyor (5). Avrupa Komisyonunun
Dongusel Ekonomi Cergevesi, bu sorun-
larin bazilarini gézmekten bahsediyor.
Avrupa Komisyonuna goére “Déngusel
ekonomide yeniden kullanma, tamir etme
ve geri dondsum, normal is yapis sekli;
atik ise ge¢cmisin unsuru” haline gelecek
ve déngusel ekonomi AB is dunyasinin
600 milyar avro tasarruf yapmasini
saglayacak (3).
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Sesikien besige atik
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Ulkelerde emlak sektoértinde surddrulebilir binalar ve yerlesimler alaninda
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“Bizler her birimiz hayat aginin bir parcasiyiz. insanhdin stirekliligi,
elbette, daha blylk anlamiyla yasam aginin kendisidir ve bu glizel
mavi ve yesil yasayan gezegene yaptigimiz kisa ziyarette, insanhgin
surekliligini saglamak icin iki segcenegimiz var: onu incitmek veya ona
yardim etmek. Bu tercih tamamen sana kalmis.”

Ray Anderson, Interface firmasinin kurucusu (1)

"Atik yiyecektir. Daha az kotd, iyi olmaz. Amag, isi iyi yapmaktir.”

Besikten Besige “Cradle to Cradle (C2C)"
kavrami, bir Grtnin yasam déngusunu
tanimlarken, besikten mezara kavraminin
yerine, sonsuz kullanim olasiligini g6z
oninde bulundurarak sifir atik étesine
gecer. Prof. Dr. Michael Braungart
tarafindan Almanya’da kurulan EPEA
(Environmental Protection Encourage-
ment Agency), uluslararasi bir arastirma
enstitisu olarak, dinyanin her yaninda
yeni Uretim sdreglerinin, drinlerin ve
hizmetlerin tasariminda “Besikten
Besige” metodolojisinin uygulanmasi
icin 1987'den beri calismaktadir ve EPEA
ayni zamanda C2C patentinin sahibidir.

Bu patent; malzeme dinyasina besik-
ten besige, geri donustimu guc olan
maddeler, yeniden kullanilabilirlik,
teknik ¢evrim, orijinal ve ¢evre dostu
Urtnler haline dénustirme gibi yeni
kavramlar getirmistir. Patent birgok
sektdrde surdurulebilirlik hareketinin
yolunu acmistir. C2C konseptine goére
her sektérde tasarimcilar yeni Grtnler
ortaya koymaya bagslamaktadirlar.
Bu Urdnler ilk gunden, kullanimlarinin
sonunda biyolojik ¢cevrime girebilecek
ve en azindan kompost olabilecek
ya da teknik cevrimlere girebilecek
sekilde tasarlanmaktadir. Atik kavrami
yok olmakta, bunun yerine eskiyince
tekrar Uretildigi fabrikalara yollanabilen
Urdnler ortaya ¢ikmaktadir. Ddgslnce

William McDonough & Michael Braungart (2)

sistemi geregi, bu anlayisla tasarlanan
ve Uretilen ¢evreci Urlnler ayni zamanda
yUksek kalitede olmaktadir.

EPEA, C2C patentini bir sertifikalama
isine cevirmis ve malzemeleri deger-
lendirerek onlara cevreci etiket verme
galismalarini yurdtmektedir. C2C etiketini
alan UrUnler sayesinde, isletmeler ekolo-
jik ve akill bir tasarim yaptiklarini gérinur
bir sekilde ortaya koyabilmektedirler.
Tuketici de C2C logosunu taglyan Grdnin
ekolojik kalite 6lcUtlerini tagidigini kolayca
gorebilmektedir. C2C sertifikasi, Urlnlere
“Basic-Silver-Gold ve Platin” olmak Uzere
dort ayri seviyede verilmektedir.
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Sekil 1: Besikten Besige Dénisim



C2C etiketi alan malzemeler su U¢
anlayisa gore tasarlanmaktadir:

1) Atik=Besin. Bu esitlik, atik kavrami
ortadan kalktigi anlamina gelmektedir.
2) GUnes enerjisi (direkt yada depolanmig
veya donlsmus olarak) kullaniimaktadir.

3) Kulttrel ve Biyolojik olmak Uzere
cesitlilik desteklenmektedir (1).

Biyolojik Besin Dénglisii

Biyolojik besinler, dogal Urtnlerdir ve
biyolojik olarak parcalanirlar. Dunya
icin bir tehlike olusturmaz, kullanildik-
tan sonra atildiklarinda dogaya karigir
ve parcalanma sUreclerine katilirlar.
Biyolojik besin olabilmesi igin, tasar-
lanan Urdnler “tUketim Urunleri” adini
alir, guvenli bir sekilde dogaya geri
doner, saglikli ve yasayan sistemlerde
besin olurlar. Temizlik maddeleri, tek
kullanimdan sonra atilan ambalajlar,
kullanilirken biyolojik, kimyasal ve fiziksel
olarak degisime ugrayan Urunler (hali
tabanlar, fren balatalar gibi) biyolojik
besin olarak gelistiriimeye uygun tipik
tUketim Grdnleridir.

Teknik Besin Dénguisi

Karmasik, dayanikli tUketim Urdnleri ve
mineral kaynaklar teknik “metabolizma”ya
girebilirler. Bu metabolizma ¢evriminde
atiklar degil, besinler olusur. “Teknik bir
besin”, sonradan tekrar geri kazanila-
bilmesi ve kullanilabilmesi icin kapali
bir dretim cevriminde kalmasi gereken
bir malzemedir. Malzeme, bu sayede
yasam gevrimleri sirasinda degerini drtin
olarak korur. Malzemelerin degerlerini
artirmalarina “upcycling” adi verilmekte-
dir. Buteknik besinler, “dayanikli tiketim
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urtnleri” icin de kullaniimaktadirlar.
Kullanici, arinden sanki sahibiymis
gibi yararlansa da ileride yine dénu-
slme girebileceginden, Urlin gercekte
Ureticisine ait olarak kalmaktadir (3).

Bu sonsuz dénguinin sonucunda daya-
nikli tketim dranleri yaratilabilmis ve bu
UrUnler pazarda basariyla yer etmislerdir.
Ornegin, yer dosemesi sektorinde,
Amerikan Shaw firmasi, Grtn hizmeti
konseptini benimsemis bulunmaktadir.
Shaw firmasi, EcoWorx adini verdigi yer
ddsemesi icin Naylon 6 denilen, eski
hali elyaflarinin tekrar geri kazanildigi ve
6nemli bir malzeme kaybina yol agmadan
yUksek kaliteli iplige donusturdagu bir
sistem gelistirmistir. Gelistirilen bu sistem,
yeni yasam cevrimi sayesinde eski
“Naylon 6”ya yeni bir deger katmaktadir.
Bilinen geri dénustm proseslerinde, sen-
tetik malzemenin polimer uzunlugunun
kisaldigl ve inorganik malzeme bagka
bir madde ile kirlendigi i¢in son Grtintin
kalitesi dusmektedir. Bu da geri kazanilan
malzemeden yararlanmayi sinirlamakta
ve kullanim alanini daraltmaktadir (4).

Besikten besige kavrami, kalite kaybi
olmaksizin sonsuza dek tekrar kulla-
nilabilen Urtnler ve “kalitesi artirilan”
gUvenli islemler yaratmamiz gerektigi
tzerine kurulmustur. Onceleri gercekgi
gelmeyen bu fikir, Braungart ve McDono-
ugh tasarim uygulamalarinda defalarca
kullanildiktan sonra pazarda yer bulmus-
tur. McDonough, bir isvigre sirketi icin
bir ekolojik tekstil igerigi hazirlama ile
gorevlendirildi. Sirket, baslangicta geri
doénusumlt pamuk ve PET kullanarak
yapilan bir tekstil Grint énermistir. Ancak
C2C felsefesine gore yazilan raporda
sunlari igermektedir (6):

Besikten besige kavrami,
kalite kaybi olmaksizin
sonsuza dek tekrar
kullanilabilen ardnler ve
“kalitesi artirilan™ guvenli
islemler yaratmamiz
gerektigi Uzerine
kurulmustur. Onceleri
gercekci gelmeyen bu fikir,
Braungart ve McDonough
tasarim uygulamalarinda
defalarca kullanildiktan
sonra pazarda yer
bulmustur.

“1) Kullanilan malzemeler 6rnegin pamuk,
yUksek pestisit seviyelerini kullanilan
ve Uretmek igin blyUk ¢evresel hasar
yaratilan, dinyadaki en zararl bitkidir.
Ayrica PET gibi zararll kimyasallar da
icermektedir.

2) Cogu urtnun icinde zehirli maddeler
var.

3) PET sise geri donustirtlemez. CUnku
bu bir ddngl sonudur. Ayrilamayan
uyumsuz malzemeleri karistirdigindan,
urdn asla geri dénustartlemez. Bu
gercek bir atiktir ancak C2C felsefesine
gore artik atik yoktur, her sey geriye
dénebiliyor.”

Tekstil sirketi, daha ekolojik alternatif bir
artnicin bakin neler yapmistir. Once, bin-
lerce malzemeyi analiz etmis; isverene,
guvenli ve surdurtlebilir maddelerden
olusan bir liste sunmusglardir. Biyolojik
ve endustriyel Grtnlerin kanstirimamasi
gerektigini ortaya koymuslardir. Bu tur
karisik drdnler geri dondsturtlememek-
tedir. Ancak bu 6nerilerle, ortaya ¢ikan
Urun daha pahaliya mal olmaktadir. Yeni
arindn iginde, ydnetilmesi gereken az
miktarda bilesen bulundugundan, zehirli
materyalleri belgelemekten, depolama-
dan ve yonetmekten vazgecildiginden ve
bunlara artik ihtiyac duyulmadigindan,
isci Uretkenliginin yUksek olmasi nede-
niyle, alternatiflerinden daha ucuzdur.

Son Uruin, kompost olarak kullanilabilen
kesinlikle glvenli bilesenlere biyolojik
olarak pargalanabilen bir trindur. McDo-
nough, seyleri daha az kéttlestirmek
isteyen cevresel hareketlerin sonucta
basarisiz olacagini sdylemektedir. Cinku
daha az kétu, yeterince iyi degildir. Asil
amag, isleri iyi yapmaktir. Bir endUstri
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toplumunda, sanayi buyUmeye ve dere-
gulasyona inanirken, cevreciler blyimeyi
yavasglatmaya ve endustriyel Uretimin kotu
etkilerini hafifletmeye inanmaktadirlar.
Dogada ise buyUme ve atiklar iyidir
¢unku bir kaynaktan gelen atik baska
bir besin kaynagidir. Ornegdin zeytin agaci
bUyur ve sonra tim cicekleri kompost
haline donuserek, zeytin agacinin taba-
ninda yetisen ¢imleri ve gicekleri besler.
Besikten besige felsefesi, endUstriyel
Uretim icin de modelimiz olmalidir.

Bu felsefe hem uUretimde hem de
yasamlari boyunca daha iyi gavenli,
Uretmek icin verimli Grtnler Uretmektir.
Eko-verimlilik gértst, daha az sayida
ve daha dayanikl Grun Uretmemizi
ister ancak felsefe gittikce daha fazla
dayanikli malzeme urettigimiz eko-etkili
bir yaklagim igin savunur. Ancak biz
onlari besikten besige kadar guvenli,
enerji acisindan verimli ve yUkseltilebilir
yapmaktayiz (6).

Sifir Atiga Dogru

Avrupa Birligi'nde yapilan arastirmalarin
sonuclarina gore, insaat projelerinden
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cikan insaat ve yikim atigi en gereksiz
atik malzemelerindendir. En son gikan
insaat ve atik raporuna gore, bu tur
atik Avrupa Birligi'ndeki tim atigin
%30'unu olusturmaktadir. Bu ttr atigin
%60’ atik sahalarina yollanmaktadir.
Yollanmayanlar ise ayristirmanin ¢cok
zor oldugu sekilde toplanmakta ve
icindeki kiymetli maddelerle atik olmak-
tadir (down-cycled). Her yil inaniimaz
miktarda ekonomik ve ¢evresel deger
artarak ¢cope gitmektedir. Ancak bu
ziyan gergegi degisebilir. Déngusel eko-
nomi ve bu sistem igin gelistirdigimiz is
modelleri “Tasarim, kullanim ve yeniden
kazanim” déngustnden yola c¢ikarak
ati§i bir deger olarak gormektedir. Ulke-
ler, cevreci, ekolojik malzemeler ortaya
koyabilmek igin gereken ¢gikarmalari ve
eklemeleri yaparak dénglsel tasarim
moduna gec¢ebilmektedir. Bircok bina
malzemesinin yuksek geri donusim
oranini kaldirmak gibi ¢zellikleri vardir.
Bu sayede daha ylksek ekonomik ge-
lisme saglanabilmektedir. Tablo 1'de de
gorulecedi gibi Turkiye atigi ayristirarak
ayirmada ve ayirdigini raporlamada
hendz isin bagindadir. Gereken veriler
olmadan sifir atik stratejileri kurgulamak-

ta guctur. Déngusel tasarim sayesinde
artan malzeme verimliligi, farkl strate-
jiler icin bir platform yaratacaktir. Bazi
stratejiler, malzemeler icin maksimum
deger yaratirken, bazilari var olduklari
Urantn degerine deger katmaktadirlar
(mesela binalar). Déngusel is model-
leri (DIM), igin malzeme Ureticileri,
muteahhitler, son kullanicilar ve geri
doénusturuculer gibi tim paydaslari
kapsayan bir tanimlama gergevesi
ve uygun déngusel malzeme tasarim
stratejileri gereklidir. Bunun icin énce
kritik ham malzemelerin ortaya konmasi
gerekmektedir (7). Surdurdlebilir bir
yesil yasam modeli artik tim ddnyanin
arayisidir. Yesil binalarin en énemli pa-
rametrelerinden biri atigin azaltiimasidir.
Ancak bu konuda kurumsal bilin¢g ve
yesilis yapis sekillerinin disinda bireysel
bilincinde yerlestiriimesi her birimizin
sorumlulugudur. Hollanda'da kurulan bir
vakif bu dogrultuda yarattigi network’le
Avrupa genelinde Belediyeler ve
Sivil Toplum Kuruluslari araciligiyla,
atigin sifirlanmasi igin galismaktadir
(8). Turkiye'de ise Cevre ve Sehircilik
Bakanligi tarafindan 26 Eyltl2017°de
“Sifir Atik Projesi” baglatiimistir (9).



Tablo 1: Ulkelere Gére Kategorize Edilmis Atik Miktarlari Ref: EUROSTAT (tehlikeli ve NACE Rev. 2 faaliyeti): 26.10.2017

ULKE/ATIK TOPLAM ATIK | KimyasalVe | pgnigtiiriimiis | Ekipman E'f;{l"g{}g"le Kanisik Atk | Sulu Gamur '&’Q{]gg&‘l’g
f\z‘g“ﬂ‘fl‘;‘e{"p'“'“@“ 2.494.700.000 | 54.960.000 | 234.540.000 16.160.000 | 88.670.000 | 286.170.000 | 18.490.000 | 1.795.720.000
Belgika 56434826 | 2.397.368 | 13.655.43 603575 | 5635143 | 6.878.445 579150 26.686.002
Bulgaristan 179677011 | 518.228 2.370.564 132660 | 983.646 3.223.979 78.817 172.369.117
Cek Cumhurieti | 23394956 | 797.432 4500553 79.581 583.264 3.706.252 348.833 13.379.041
Danimarka 20081310 | 317413 3.361.288 168.614 1087281 | 3.555.861 187.953 11.402.900
Almanya 387504.241 | 8.821.344 | 38.860.736 2465085 | 15011037 | 45318230 | 1614740 | 275.413.069
Estonya 21.804.040 | 1750157 | 1.263.107 34312 149,633 484,602 27.245 18.094.986
irlanda 15166.830 | 776.112 1434.386 212.874 554.285 3.674.107 616.688 7.898.378
Yunanistan 69.758.868 | 251.623 1125.064 188460 | 575.225 7495.065 138,035 59.985.396
ispanya 110518.494 | 2990346 | 12.345.888 1202597 | 8.058.640 | 32.327.292 1438320 | 52155411
Fransa 324462969 | 4867183 | 34.499.195 2218682 | 11.304163 |33.878.044 | 1394495 | 236.301.207
Hirvatistan 3.724.563 56.814 904.420 58.078 395.664 1491.070 16.830 801,687
italya 159107169 | 16.071.024 | 26.503.670 2800026 | 6921585 |39.416.867 | 5455319 | 61.938.678
Kibris 2.050.850 21.404 281,339 18137 112.018 233.278 6.906 1377767
Letonya 2621495 65.624 331184 25.071 105.480 1400.008 22.705 671423
Litvanya 6.200.450 70.124 1.066.287 82.601 551,038 1.369.783 48.937 3.011.590
Luxemburg 7072.758 47825 383.363 7.398 95.427 255433 10.639 6.272.673
Macaristan 16.650630 | 489182 3.230.318 50.066 699.238 4.412.073 164.486 7.605.276
Malta 1664.836 23126 82.875 7772 16.605 266.406 9.626 1.258.426
Hollanda 133.249753 | 2391871 | 8513570 534410 14718.640 | 10.246.921 637.871 96.206.470
Avusturya 55.868.298 | 696.748 5.825.952 166.174 1887723 | 4.435.601 432.207 42.423.893
Polonya 179179.899 | 2486819 | 13.933.574 224.452 3112616 | 23.611.842 626.376 135.184.220
Portekiz 14586917 | 817492 4,683.744 170.078 183.064 5.302.060 687.260 2.743.219
Romanya 176.334.308 | 915.886 4531549 132.270 1063.964 | 6.482.895 212,511 162.995.233
Slovenya 4686417 227,873 1202.752 26.359 289.773 667.449 180.419 2.071.792
Slovakya 8.862.778 554.383 1490.982 30.911 920338 1582.460 293.818 3.980.886
Finlandiya 95.969.888 | 1.006.713  |5.716157 212.954 1079.091 | 2.894.362 397,613 84.662.998
isvec 167026.886 | 1315108 | 5440.160 721671 2205186 | 4.908.952 423457 152.012.352
ingiltere 251037228 | 4.218.205 | 36.979.644 3584126 | 10.365788 | 36.645728 | 2.440.037 | 156.803.699
izlanda 799.200 89.719 110.654 10.956 41.388 136.987 3.720 405.776
Lihtengtayn 569.067 1372 15.835 531 9.934 12.400 2.716 526.279
Norveg 11726.860 | 927.793 3.335.572 399.805 | 866.632 3.014.450 152.159 3.030.449
Montenegro 1164.024 30.552 54.358 1.080 45,492 260507 10.208 761.827
Makedonya 2.186.612 951.293 1.005.624 1220 91.933 14.961 30 121551
Arnavutluk : : : : : 1.228.884 : :
Hirvatistan 49128310 | 32.888 378.425 14.388 199.453 1652.009 143.299 46.707.848
Tiirkiye 73.075.119 36.794

Bosna : : : : : : :

Kosova 1.039.803 834 61.383 23 3.880 756.442 0 217.241

Not: Arnavutluk, Tlrkiye ve Bosna'ya dair bazi veriler bulunamamigtir.
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