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GDO: Devrim mi,

<Kabus mu/

Prof. Dr. Mustafa Alisarl

on onlu yillar icerisin-
de tlUketiciler tarim,
hayvancillk ve gda
sektdérinde ¢ok hizl
gelismelere sahit ol-
dular. Bu gelismeleri;
hibrid tohum, hormon-
lu gida, fonksiyonel
gida, organik gida ve genetigi degisti-
rilmis organizmalardan elde edilen
gida Urdnleri ve nanoteknolojik gida
UrUnleri olarak sayabiliriz. Hepsinin or-
tak amaci; ya gida UrUnlerinin Uretimi,
islenmesi ve tasinmasi sirasindaki
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olumsuzluklar bertaraf etmek ya da
daha fazla Urdn elde etmektir. TUketici-
ler bu gelismelerden bazilarini saglikli
ve dogal beslenmede bir Umit kaynagi,
bir devrim olarak alglarken bazilarini
ise tereddutle, korku ile karsiladilar.
Daha dune kadar organik tarim, hay-
vancilik ve gida UrUnlerinin faydalari
konusulurken ve bunun yayginlasmasi
bir devlet politikasi olarak kabul gor-
musken, birden GDO girdabina dis-
tlk. Hizla artan dtnya nufusunu doyu-
racak kaynak aramak (global agliga
¢6zum), tabiati -yaygin ve bilingsiz zirai

ilaglar, kimyasal gubre kullanimi ile do-
gacak- kimyasal kirlenmelerden koru-
mak, yeni bir Urin gelistirmek igin do-
gal olana modern  biyoteknoloji
kullanilarak mudahale etmek gercek-
ten bir ¢c6zUm arayisi mi, yoksa ¢ok
uluslu sirketlerin a¢ goézIlulugu mu? Ki-
saca, GDO bir devrim mi yoksa bir
kébus mu?

GDO nedir?

Dogal melezleme, ciftlesme veya do-
Jal gen gecisleri disinda, biyoteknolo-






jik yontemlerle, bir tirden baska bir
tire gen aktarilmasi suretiyle, bazi
ozellikleri degistirilen bitki, hayvan ve
mikroorganizmalara genetigi degistiril-
mis organizma veya transgenik orga-
nizmalar denir.

GDO’lar glinimuzde en yaygin olarak
bitkisel Uretim alaninda kullaniimakta-
dir. Kulturel olarak ticari Uretimde bulu-
nan c¢ok verimli ve kaliteli bitki ¢esitleri,
genellikle hastaliklara ve zararlilara (6r-
negin bdceklere) karsl asiri dayanikli
degillerdir. Klasik islah yontemleri di-
sinda modern biyoteknolojik yontemler
kullanilarak bu zararlilara karsl tam da-
yanikli bitkiler kisa bir strede elde edi-
lebilmektedir. Bu surecte 6ncelikle bo-
ceklere dayanikliigi saglayan genler
Bacillus thuringiensis bakterisinden
kopyalanmakta ve daha sonra da Ag-
robacterium tumefaciens isimli bakteri
vasitasiyla veya dogrudan gen aktarim
teknikleriyle bitki hUcrelerine aktaril-
makta ve bu aktarilan gen, kromozom-
larla birlesmektedir. Elde edilen bitkinin
butln hdcreleri aktarilan geni tagimak-
ta ve genin tabii olarak kodladigi prote-
in, belirli zararl bécekler Uzerinde zehir
etkisi yapmaktadir. Bu bitkileri yiyen
bocekler ise ya 6lmekte veya bu bitki-
lerden kagmaktadirlar.

Hastalklara, zararllara ve yabanci ot
ilaglarina kargi dayaniklilik, besin degeri
yUksek lezzetli gidalar, meyve olgunlas-
ma surecinin degistirilmesi, raf ve depo-
lama émrinUn uzatilmasi, aromanin art-
tinlmasl, birim alandan da daha fazla
verim alinmasi amaciyla tarmda, yem
maddesi Uretimini arttrma, yemlerin
besleyici degerini arttirma, yemlerin
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hayvan organizmasinda daha iyi deger-
lendirilmesi ve yeni yem kaynaklarinin
tedariki amaciyla da hayvan beslemede
biyoteknoloji kullanim alani bulmustur.

Genetik muhendisligi teknikleri kullani-
larak Uretilen drunlerin kullanimini sa-
vunanlar, bu trtnlerin gerekliligini aglik
sorununa ¢6zdm, saglik, dogal cevre-
nin korunmasi ve biyolojik sistemlerin
detayli tanisi gibi baglica dort esasa
dayandirmaktadirlar.

Yukarida zikredilen hedefler dogrultu-
sunda, GDO drunleri hizla yasamimiza
girmeye baslamisti. Dinyada bugune
kadar cok cesitli Urin genetik modifi-
kasyona tabi tutularak islah edilmis ve
bir¢ok Ulkenin saglik komisyonlarindan
insan gidasi ve hayvan yemi olarak kul-
lanilmak Uzere patent almistir. 2008 yili
raporlarina gére 25 Ulkede 80 milyon
hektar alana GDO Urdnlerinin ekimi ya-
pilmaktadir. Bu Urlnler icerisinde; soya
fasulyesi ve kanola (herbisitlere karsi
direngli ve oleik asit Uretim 6zelligi artti-
riimig), misir ve pamuk (zararli boécek
ve herbisit diren¢ kazandirilmig), pata-
tes, kabak ve papaya (virls direnglilik
kazandirimig) ve de domates (olgun-
lagsmasi geciktirilmis ve herbisit direng
kazandiriimig) gibi bitkiler sayilabilir.

Hayvanlar Uzerinde de ¢ok 6zel amag-
lari karsilamak i¢in ¢alismalar yurutal-
mustdr. ilac Gretimi kazandinimis hay-
vanlar, yagsiz et Uretimi amaci ile
duzenlenen hayvanlar, hastalik direncli
hayvanlar ve transplant organ Uretimi
amacit ile diizenlenen hayvanlar bu ¢a-
lismalara 6rnek verilebilir. Mikroorga-
nizmalardan ise; insulin ve interferon
gibi ilaclar Uretenler, rennet gibi en-
dustriyel acidan 6nem tagsiyan enzim
Uretenler, pestisit olarak kullanilanlar ve
gida katki maddelerinin Uretiminde kul-
lanilanlar ¢rnek verilebilir. Bu transge-
nik mikroorganizmalarin blytk gogun-
lugu ticari kullanima da sunulmustur.

Ancak bu Urdnlerin ticarilesmesi birgcok
riski de beraberinde getirmektedir.
GDO konusunda en buyUk tartisma,
bahsedilen faydalarindan ¢ok zararla-
rinin daha fazla olmasi ve gelecek nes-
limizi dogrudan etkileyecek olmasi en-
disesi  yonundedir.  GDO’lar ve
bunlardan Uretilen ya da bunlari iceren
gidalar oldukga ayrintili bir risk deger-
lendirme sureclerinden gecirilmelerine
karsin uzmanlarin cogu bunlara ihtiyat-
I yaklasiimasi konusunda gérus bildir-
mektedirler.

Genetik olarak duzenlenmis organiz-
malarin yol agacagi yan etkiler ya da
felaketlerin kontrolt, diger sistemlerin
kontrolinden ¢ok daha gug¢ bir islem-
dir. Bu teknolojinin sonuglari gogu kez
geri donussuzdur. Bu sebeple olasi
risklere kargl korunma stratejilerini ge-

listirmek kaginilmaz olmaktadir.

GDO'’lu bitkilerden ve hayvanlardan
elde edilen Urtnlerin meydana getire-
bilecedi risklerin basinda alerji gel-
mektedir. Genetik yapi degisiminde,
verici kaynagin alerjen 6zelliklerinin
transfer edilen bitkiye ya da hayvana
gecmesi engellenemeyebilir.  Ayrica,
genetik olarak degistirilmis organizma-
lar, aktarilan yeni gen Urtnlerini ve on-
lardan kaynaklanan sekonder metabo-
litleri icerdiginden, potansiyel bir
toksisiteye sahiptir. GDO'lu bitkilerde
bulunan 6zellikle zararl ot ve boécek 6l-
durucl genler ile terminatér teknolojisi
geregi aktariimis olan genler de toksin
Ureterek calistiklarindan, dokularda bi-
rikme durumunda, énemli riskler olus-
turmaktadir. Yine GDO’lu bitkilerin dog-
rudan ve dolayli olarak kanserojen
etkisinin olabilecegi birgok arastirici
tarafindan belirtiimektedir.  Ozellikle,
herbisitlere dayanikli GDO’lu pamuk,
soya, misir ve kolza cesitlerinde kulla-
nilan bazi kimyasal maddelerin dogru-
dan kanser yapici olduklari bilinmekte-
dir. Ote yandan, sindirim sisteminde
tam olarak sindiriimeden dolasim siste-
mine gecgerek kan hucreleri araciligi ile
normal genoma katilabilen yabanci
DNA parcalarinin da hastaliklarda etki-
li olma ihtimali s6z konusudur.

GUnimuzde kullanilan  biyoteknolojik
tekniklerle bitkilere aktarilan genlerin
buyUk bir gogunlugu bakteri ve virls
kokenlidi. Gen aktarimi  esnasinda
GDO'lu bitkilerin segilebilmesi amaciy-
la antibiyotik dayanim izleme genleri
kullanilmaktadir. Ancak bu antibiyotik
dayanim izleme genlerinin insan ve
hayvan bunyesindeki bakterilere yatay
olarak gecisiyle onlarin da genlerinin
antibiyotiklere dayanikli hale dénus-
tarilmesi gibi saglik agisindan blytk
riskler s6z konusudur.

GDO'lu bitkiler Uzerinde en ¢ok tartisi-
lan diger bir konu da ekolojik denge
Uzerine verebilecegi zararlardir. Bilim
adamlarinin  ¢ogu, GDO'lu bitkilerin
ekolojik zararlarinin olabilecegi goru-
stnde birlesmektedir. GDO’lu bitkilerin
kalintilarindaki toksik maddelerin top-
raga ve suya gegctigine iliskin cok sayl-
da arastrma sonucu bulunmaktadir.
Bu nedenle, toksinlerin diger organiz-
malarin besin zincirine katlmalar da
s6z konusudur. Klasik herbisitler Grtne
de zarar verdiginden, Ureticiler tarafin-
dan son derece dikkatli ve dlsuk doz-
da kullanilir GDO'lu ¢esitler ot élduru-
cllere dayanikli olduklarindan, Urtne
zarar vermeyecegi dustncesiyle daha
fazla ila¢ kullanimi s6z konusu olmus-
tur. Denemeler sonucunda GDO’lu so-
yalarda herbisit kullaniminin bir kag kat
arttigi belirlenmistir.

GDO'lu bitkilerin faunada yararh akra-
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ba tiirlerin yok olmasina ve yeni zarar-
Il populasyonlarinin olusmasina neden
olabilecedi tartisiimaktadrr.  Ozellikle,
GDO'lu misirlardaki Bt genlerinin sade-
ce kogan kurtlarina etkili oldugunun soy-
lenmesine karsin, misir bitkilerinin ara-
sinda yetisen ve Uzerinde bol miktarda
misir ¢igektozu bulunan “Asclepias” adi
verilen bitkilerle beslenen kral kelebekle-
rinin de 6ldUgu gorulmastar.

Bitkilere kazandirilan yeni 6zellikler bu
bitkilerin yasadiklari ¢cevredeki floranin
bozulmasina, dogal tdrlerde genetik
cesitlilik kaybina, ekosistemdeki tdr da-
giiminin ve dengesinin bozularak ge-
netik kaynaklari olusturan yabani turle-
rin yok olmasina neden olabilecektir.
Ayrica, GDO'lu bitkilerdeki herbisitlere
dayaniklilik genlerinin yabani akrabalari
olan otlara gecmesiyle, tarimsal muca-
dele gucluklerle karsilasabilecektir.
GDO'lu bitkiler icin gelistirilen herbisit-
ler, bu bitkilerin disindaki tim bitkileri
kesin olarak 6ldirmektedir. Genis alan-
lara uygulanan bu tip herbisitlerden ya-
bani floranin olumsuz etkilenmemesi
mumkin degildir. GDO’lu bitkilerden
kaynaklanabilecek genetik Kirlilik, bir-
¢ok yabani tirtin anavatani olan Turki-
ye icin ayri bir 5nem tagimaktadir.

ilag ve agi Uretiminde kullanilan hayvan
da dini kaygllar agisindan énem tasi-
maktadir. MuUslimanlar ve Museviler
domuz eti ve turevlerini tUketmedikleri
icin domuz geni karistirlmig drdnlerin
neler oldugunu bilmek isteyeceklerdir.
Ayni sekilde vejetaryenler de hayvan-
sal gen iceren tUm bitkisel Grdnleri ya
tUketmek istemeyecek ya da slphe ile
yaklasacaktir.

TUm bu durumlar g6z énlne alindigin-
da da GDO'lu Urdnlerin etiketlerinde
gerekli bilgilerin dogru ve acik bir sekil-
de verilmesi bir insanlik goérevi olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Hi¢ bir sekilde tu-
keticinin bilgisinin diginda, formulasyo-
nuna onay vermeyecegdi bir Urinu ttke-
ticiye satmaya kimsenin hakki yoktur.
Bdyle bir eylem tUketicilerin evrensel
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saglik ve inan¢ haklarini hice saymak
oldugu gibi, bir insanlik sugudur. Aras-
tirma bulgular, GDO’lu Urdn satiglarin-
da tuketicilerin gogunlugunun (ytzde
92.3) etiket bilgilerine 6nem verdikleri-
ni, gidalarin etiketlenmesini tuketicinin
korunmasi agisindan énemli buldukla-
rini (ylzde 93.5), genetik olarak degis-
tirilmis gidalarin etiketlenmesini (ytzde
90.9) ve etiketlemenin zorunlu olmasi
gerektigini (ylzde 86.7) dustndukleri-
ni gostermektedir.

Oyleyse yapilmasi gereken nedir? Bu-
rada esas olan, etkin, yaygin ve bilim-
sel bir izleme ve denetim mekanizma-
sinin gelistirimesi igin gaba gdsterme
gerekliligidir. Boyle bir yaklasim biyo-
guvenlik ile ilgili yasa ve uygulamalarin
gelistirilmesini dncelikli kilmaktadir. De-
netim ve izleme, genetik olarak mida-
hale edilmis turlerin insan saghgina ve
cevreye olusturdugu riskin ve tehdidin
dogru tespit edilmesi ve fayda/zarar
belirlemeleri icin zorunludur. Etkin bir
biyoglvenlik altyapisi ve gerceve ka-
nunu bu anlamda bizim de ilk 6nceligi-
miz olmalidir. Ancak en ideal kosullar-
da goérevini yapiyor da olsa devletin
denetleyici rolu ancak bilgili ve ahlakl
Ureticiler, se¢cme hakki olan ve hakkini
arayan tuketiciler ve daha da énemilisi
konuya hakim, yetkin arastirmacilarin
varliginda amacina ulagir.
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